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Priloha ¢. 8 ZD

Technicka specifikace a poZzadavky na predmét plnéni

Verejna zakazka: Systém imisniho monitoringu — inovace a rozvoj (SIMIR)

Cast: 3. Specidlni meteorologicka technika

OBSAH

1. Vymezeni predmeétu VErejNé ZakAzZKY ........ccocciieiieciiiie ettt e et e e e eevte e e e eata e e s eerraeeeeaes 2

N Y 115 o 3 o] [ 1T o | SRR 2

T K=Yl o Yo 1o Y =Tl ] 1= Lol YRS 2
3.1. SODAR S rOZSIFENIM RASS....ci ittt ettt ettt sttt et e e st e st e s bt e e sabee s baeesabeesabaeesareesnses 2
S b Lo T oo L=T gl o F- Y RPNt 5
3.3. Klimatickd ochrana pro automaticky aerosolovy lidar.........ccccecvveiieciiieiiciiee e 6
3.4. Eddy covariance measuremMent SYSTEM .......ccccccuiiieieiiiiee it eeeectteeeeectre e e e etteeeeetteeeeeeateeeesnsenaesans 7

4. DalSi poZadavky zadaVatele........c.ueiiiiiiiiiiececce e e e e naaees 9

5. Jiné poZadavky zadavatele na pInéni verejné zakdzKy.........cccocuveeeiiiiieiiiiieeeccree e 9

Specialni meteorologicka technika 1



. *
OPERACNI PROGRAM *

o i
v ZIVOTNI PROSTREDI * 4
ok

1. VYMEZENi PREDMETU VEREJNE ZAKAZKY

EVROPSKA UNIE
Fond soudrZnosti

Pro vodu,
vzduch a pfirodu

Cislo | Nazev Pocet Klasifikace CPV
1 SODAR s rozsifenim RASS 1 38100000-6
2 Doppler lidar 1 38100000-6
3 Klimatickd ochrana pro automaticky aerosolovy lidar 1 38100000-6
4 Eddy covariance measurement system 1 38100000-6

2. MIisTO PLNENI

Nazev

Misto plnéni

1 SODAR s rozsifenim RASS

Pobocka Ostrava, K Myslivné 3/2182
708 00 Ostrava — Poruba

2 Doppler lidar

Observator Tugimice, CHMU, Tusimice 6,
13201 Kadan

3 Klimatickd ochrana pro automaticky aerosolovy

lidar

Observatof Tudimice, CHMU, Tusimice 6,
13201 Kadan

4 Eddy covariance measurement system

Observator Tugimice, CHMU, Tusimice 6,
13201 Kadan

3. TECHNICKA SPECIFIKACE

3.1. SODAR s rozSifrenim RASS
SODAR
- akusticky kmitocet :
- rozsah horizontalnich sloZek vétru:
- rozsah sméru vétru:
- rozsah vertikalni slozky vétru:
- provozni podminky venkovni prostfedi
o teplota:
o relativni vlhkost:
O max naraz vétru:

- vyhfivana anténa, odstranéni snéhu

2000 -2200 Hz

+50 m/s

0 - 360 uhlovych stupnd
+10m/s

-30°C—-+55°C
5-100%
55m/s

- provozni podminky vnitfni prostfedi (pro vyhodnocovaci jednotku)

o teplota:
o relativni vlhkost:

- integracni (pridmérovaci) interval:

+5° Caz +45°C
10-95%

typicky 600 — 1800 s, minimum 10 sec, pro kompletni cyklus,

zahrnujici vSechny anténni svazky

- pocet intervall (gates) pro vyskové primérovani

minimalni vyska méreni:
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nastavitelny v intervalu: 1 —40
nastavitelna, od 10 m, prirlistek = 5m
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- vertikdlni rozliseni (AH):

- vySkovy dosah méreni:

- maximalni vyskovy dosah méreni:

- typicka Sitka anténniho paprsku:
- vykon signalu:

- zisk antény :

- citlivost pfijimace (akusticky tlak):

- presnost:

* ¥

* % %

* x ko
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Fond soudrZnosti vzduch a pfirodu

nastavitelné, 5 m < AH < 100 m, pfirlistek > 5m

500 m, 70 % dostupnost dat pro smér a rychlost vétru
> 1000 m (za meteorologickych podminek, které
nejsou nepfiznivé pro akustickou sondaz — napft.
intenzivni srazky, velmi silny ptizemni vitr )

7° —12°, v zavislosti na frekvenci

max. 1000 W (elektricky), automaticky nastavovany
20dB

10° N/m?

o horizontélni slozky rychlosti vétru: 0.1 -0.3 m/s, nebo 5 %

O sSmér vétru:

o vertikalni sloZka rychlosti vétru:

1-3°, pro rychlost vétru nad 5 m/s
3 —5°, pro rychlost vétru do 5 m/s
0.03-0.1 m/s, nebo 5%

o smeérodatnd odchylka vertikalni slozky vétru: 0.10 m/s, nebo 5 %

- nastavitelné provozni parametry:

o datum, Cas, Casové pasmo

nejvyssi vyskova hladina

rozliSeni ve vysce

vysilana frekvence
vertikalni Sifka svazku

0 0O O o 0 0o 0o o o o o

datovy protokol

orientace antény v azimutu:

orientace anténa v horizontu:

pocet vyskovych hladin pro méreni

primérovaci interval a/nebo okam?zita data (bez piimérovani)
intenzita signalu nastavitelna pro kazdy smér paprsku, 1 — 100 %

0-360°
10-25°

o datovy vystup: synchronni, asynchronni nebo na externi vyzadani

- vystupni parametry — proménné (primérované pro kazdou vyskovou hladinu):

o vyska hladiny

intenzita signalu
odrazivost

teplota vzduchu (RASS)
radialni slozky vétru

smeér vétru

0 o o o 0 o O o o o
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rychlost vétru, vektorovy primér
rychlost vétru, skalarni priimér

smérodatné odchylky radidlnich slozek vétru
smérodatné odchylky horizontalnich sloZek vétru
smérodatna odchylka sméru slozky vétru ve vertikale
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smérodatna odchylka sméru slozky vétru v horizontale
trida stability (Pasquill-Gifford)

vySka smésovaci vrstva

pomeér signal/Sum

pocet platnych vzorkd méreni

strukturni parametr

test vérohodnosti dat

- Fidici software — pozadavky:

O

O

umoznuje pristup do systému a nastaveni vSech systémovych parametrl, proménnych a
vystupnich portt
ovladani vstupniho seznamu parametr( technikou oken

ukladani dat a ovladani souborli automaticky, stromova struktura soubor(, uZivatelsky
pratelska archivace a prohlizeni dat, moznost off-line rezimu

ASCIl kddované datové soubory s jednoznaénou strukturou

- vizualiza¢ni software — pozadavky:

O

o O O O 0O O O O O

RASS

vyhodnoceni dat pro dlouhé intervaly v ddvkovém reZimu, moZnost nékolika zndazornéni
soucasné

znazornéni profill, ¢asovych fad, izolinii, ¢asovych/prostorovych fezl pro vsechny
mérené proménné (primarni nebo hlazena data)

statistiky dostupnosti dat

znazornéni vétrnych rdZic pro vyskové hladiny, nastavitelné tfidy rychlosti a sektory
sméru vétru

histogramy

znazornéni vérohodnosti dat, nastavitelné prahy akceptace
funkce zoom a hlazeni pro vSechna data

nastavitelné funkce hlazeni dat

stupnice graf(i automatické nebo zadané uzivatelem
indikace numerickych hodnot v grafech v pozici ukazatele
moznost manudlniho zneplatnéni dat

tiskové rutiny s podporou MS WINDOWS

rzné exportni formaty pro grafiku (MS Windows bitmap, MS Windows metafile, HPGL
GIF, TIFF, Encapsulated Postscript, CGM...)

export dat v CSV formatu

- anténni systém:

O

o

o

o

o

- vysilac

2 parabolické reflektory
napajece v ohnisku

Sitka paprsku +3.5°
orientace paprsku vertikalni

polarizace linearni

Specialni meteorologicka technika 4
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o frekvence 1290 MHz + d MHz (d bude specifikovdno v zavislosti na povolenych
frekvencich v CR)

o modulace — spojitd vina
o $itka pasma cca 10°
pfijimac
o frekvence 1290 MHz + d MHz (d bude specifikovdano v zavislosti na povolenych
frekvencich v CR)
o Sumové Cislo (Noise Figure) < 1 dB
presnost stanoveni virtualni teploty 0.3°K
pozadavky na fidici a vizualizacni software: viz SODAR.

3.2. Doppler lidar

Automaticky aerosolovy lidar

Pouziti pro automatické monitorovani vertikdlniho rozloZeni aerosolu v automatickém operativnim
rezimu a pro experimentalni méfici kampané, ve venkovnich podminkach.

Umoznuje

Méreni aerosolu az do vysky minimalné 7 km

Méreni optickych vlastnosti aerosolovych ¢astic

Méreni lidarového poméru (lidar ratio)

Automatickou detekci referencnich zén (bez aerosolu) pro automatickou kalibraci extinkéniho
koeficientu pomoci molekuldrniho rozptylu

Automatickou kalibraci extinkce

Automatickou detekci Sumu a jeho korekci

Automatickou korekci na prekryti svazkl (overlap correction)

Automatickou korekci na sférickou divergenci svazku (korekce na R?, pfipadné In R?, R je
vzddlenost)

MozZnost rozsifeni (upgrade) o

Zjisténi informaci o tvaru aerosolovych ¢astic

Zjisténi informaci o vertikalnim rozloZeni velikosti aerosolovych &3stic

o
o
o Méfeni depolariza¢niho poméru
o

Automatickou kalibraci koncentraci aerosolovych ¢astic

Parametry

Mrtva zdna (blind zone) < 100 m
Uplné prekryti svazkd (full overlap) <200 m
Opakovaci frekvence pulsti minimalné 20 Hz, nastavitelna

Doba akumulace/primérovani nastavitelna od 60s vyse

Specialni meteorologicka technika 5
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- Vyskové rozliseni pod 10m

*

- Bezpecnost pro zrak (eye safety) podle EN60825-1

- Napdjeni 240V stfidavé 50-60Hz

- Elektricky pfikon max. 800W, véetné vytapéni

- UPC, automaticky restart po vypadku napajeni

- Stupen elektrického kryti IP65

- Kompatibilni a integrovatelny s klimatickou ochranou, zajistujici schopnost provozu
v podminkdch vnéjsiho prostfedi vrozmezi teplot -25°C az +45°C, relativni vlhkost
0 — 100%, padajici i usazené srazky

- Kompaktni provedeni, premistitelnost

- Interval technickych prohlidek a adrzby minimalné 1 rok

Ridici pocita¢ a programové vybaveni
- Standardni PC s operacnim systémem Windows

- Software umoZiujici
Vzdaleny pfistup k systému, pfenos dat ze systému do PC

Sbér dat
UloZeni dat do interni databaze

O O O O

Analyzu dat v redlném case nebo offline, vizualizaci

= Vyskové profily nekorigovanych dat

= Vyskové profily korigovanych dat

= Vyskové profily extinkéniho koeficientu a koeficientu zpétného rozptylu

= Vyskové profily depolarizaéniho poméru

= Vyskové rozlozeni aerosolovych vrstev a oblaki

o Export dat pro pouZiti v jinych softwarovych produktech, format ASCII, binarni , pfipadné
dalsi

o Diagnostiku sytému

3.3. Klimaticka ochrana pro automaticky aerosolovy lidar

Parametry
- Kompatibilni a integrovatelna s automatickym aerosolovym lidarem

- UmoiZnuje provoz v podminkach venkovniho prostredi

o rozmezi teplot -25°C az +45°C,
o relativni vlhkost 0 — 100%,
o vodotésnost pfi padajicich i usazenych srazkach

- Kompaktni provedeni, premistitelnost

Specialni meteorologicka technika 6
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MoZnost adjustace do vodorovné polohy

Napajeni 230V/60Hz, ptikon 1000 W maximalné

3.4. Eddy covariance measurement systém

Systém pro méreni vertikalnich turbulentnich tok(i metodou kovariance vir(

UmoZnujici dva reZzimy provozu:

nepretrzity na vyzkumné zakladné (observatofi) zadavatele

kratkodoba expedicni méreni v terénu

Sestava systému

presny 3D ultrazvukovy anemometr

analyzator CO; a H,0 (vodni para) s rychlou odezvou
interface a systém sbéru a ukladani dat z analyzatord
software pro sbér, vyhodnoceni a ukladani dat

premistitelny nosny systém (platforma pro montaz cidel)

3D ultrazvukovy anemometr

3 osy, horizontdlni montaz s minimalnim narusenim proudéni vzduchu
méfeni U, V, W sloZek vétru, horizontdlni rychlost proudéni v rozpéti 0 — 45m.s}, rozliseni 0.01
m.s, pfesnost 1%
méreni sméru vétru v rozsahu 0 — 359°, rozliSeni 1°, pfesnost 1%
méFeni rychlosti zvuku, rozpéti 300 - 370m.s™, rozliseni 0.01 m.s™, pFesnost 0.5% p¥i 20°C
vzorkovaci frekvence 50Hz
DigitdlIni vystup
o RS422 plny duplex, 8 bitl, 1 stop bit ,no parity

o baud rate 240 - 115200
o frekvence vystaveni dat na vystupu nastavitelnd 0.4 — 50Hz

Napajeni 9 — 30V stejnosmérné, do 300mA
odolnost proti vlivim pocasi a korozi

o rozpéti venkovnich teplot -40C° az +50°C
o srazky s intenzitou do 300mm.hod™
o elektrické kryti IP65

Analyzdtor H,0/CO;

typ ,,open path”
kanal H.O

Specialni meteorologicka technika 7
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- kalibraéni rozpéti 0 — 60mmol.mol™

*

- presnost do 2% odecitané hodnoty
- drift zisku maximalné +0.30% ¢tené hodnoty na 1°C p¥i 20mmol.mol™

- drift nuly maximélné £0.05mmol.mol™? na 1°C

kanal CO,
- kalibraéni rozpéti 0 — 3000pmol.mol-1

- presnost do 1% odecitané hodnoty
- drift zisku maximalné +0.1% ctené hodnoty na 1°C pti 370ppm

- drift nuly maximalné £0.3ppm na 1°C

Obecné analyzator a interface

kompatibilni s OS Windows a vyhodnocovacim software EddyPro

napajeni 10 az 30V stejnosmérné, do 30W.

odolnost proti vlivim pocasi a korozi
o rozpéti venkovnich teplot -40C° az +50°C
o srazky s intenzitou do 300mm.hod™*

o elektrické kryti IP65

vystupni soubory interface kompatibilni se zpracovatelskym software EddyPro®

Software pro sbér, vyhodnoceni a ukladdni dat

S vyuzitim software EddyPro® zajistuje v redlném case
- automatické korekce zédkladnich namérenych dat

- Casovou synchronizaci dat z jednotlivych cidel

- Uplné vyhodnoceni vertikdlnich tokd citéného tepla, latentniho tepla, evapotranspirace, tokl
vodni pary a CO,

- vyhodnoceni footprintu

- vyhodnoceni chyb méreni

- sestaveni dennich souhrni pro diagnostiku systému

- synchronizaci ¢asu systémovych hodin.

PozZaduje se kompatibilita s OS Windows

EddyPro®

Zpracovatelsky a vizualizacni software jiz pouzZivany zadavatelem, bezplatné mozno stahnout na
adrese:

Specialni meteorologicka technika 8
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https://www.licor.com/env/products/eddy covariance/eddypro.htmi?form=1

Informace o software EddyPro:

https://www.licor.com/env/products/eddy covariance/eddypro.html

https://www.licor.com/env/help/eddypro/topics eddypro/Introduction.html

Nosny systém — platforma pro montdz cidel
- umoznuje montdaz ¢idel az do vysky 4m nad terénem

- moznost upevnéni horizontalniho ramene délky alespon 1.5m, kabel( a interface

- premistitelny

- adjustovatelny na nerovny terén (svah nejméné 10°)

- nosnost alespon 130kg

- moZnost kotveni

- robustnost, odolnost proti ndraziim vétru do 45m.s* (s namontovanymi zafizenimi)

- odolnosti proti vlivu pocasi a korozi

PozZadavky na systém jako celek
- napdjeni ze sité 240V/60Hz s odpovidajicim pfevodem pro napajeni jednotlivych komponent

- prenos dat do stavajiciho méficiho systému uZivatele v rezimu méreni na observatofi

- uloZeni dat v rezimu expedi¢niho méfeni pro pozdé;jsi off-line zpracovani

4. DALSi POZADAVKY ZADAVATELE

PoZadavky jsou uvedeny souhrnné pro vSechna dodavana zafizeni.

- instalace a uvedeni do provozu v misté dodani

- seznameni pracovnik( s pristrojovou technikou v misté instalace zafizeni

- zarucni doba minimdlné 24 mésicud

- reakce na oznamenou zavadu nejpozdéji nasledujici pracovni den a zajisténi zarucni i
mimozarucni opravy do tfi pracovnich dni v misté instalace zafizeni

pro RASS:

- dodavatel musi predlozit homologaci zatizeni platnou pro Evropskou unii

- dodavatel musi poskytnout vSechny potfebné dokumenty a potfebnou soucinnost pfi ziskani
vSech potrebnych oprdvnéni k provozu zafizeni, zejména , Individudlniho opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitocta“

5. JINE POZADAVKY ZADAVATELE NA PLNENi VEREJNE ZAKAZKY

Pozadavky jsou uvedeny souhrnné pro vsechna dodavana zafizeni.

Zadavatel si vyhrazuje v souladu s § 103, odst. 4 zdkona nasledujici pozadavky:

Specialni meteorologicka technika 9
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- Uchazec prokaze splnéni pozadavkll zadavatele na technické podminky plnéni prostfednictvim
podrobného technického popisu predmétu nabidky. V nabidce predlozi oficidlni verejné
dostupné a garantované specifikace vyrobce. Pokud to timto zplsobem neni mozné, predlozi
zdjemce v nabidce vyjadreni vyrobce o splnéni téchto pozadavki zadavatele.

*

- Uchaze¢ musi predloZit autorizaci vyrobce k prodeji a servisu dodavanych zaftizeni.

- Uchaze¢ musi predlozit doklady (platny certifikat, osvédcéeni apod.) o tom, Ze jeho technici byli
radné vyskoleni vyrobcem na provadéni servisu na dodavana zatizeni (prosta kopie).
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