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Identifikaéni udaje
1.1 predmét projektu

Tento projekt feSi vnitfni silnoproudou a slaboproudou elektroinstalaci pro jednotliva
dioramata v prostoru MladeCské jeskyné:

- stmivané scénické osvétleni

- AV zafizeni — videoprojekce a ozvuceni

Tento projekt zacdina na svorkach silovych rozvadéci RAV1 a RAV2 a konéi na
jednotlivych spotfebicich.
1.2 stupen projektu

Projekt pro provedeni stavby

1.3 vychozi podklady

prohlidka mista

podklady a poZzadavky investora
stavebni vykres

ustanoveni pfisluSsnych norem a predpisu

1.4 pozadavky na ostatni profese

stavba:
e zajisti drazky pro kabelové trasy
e stavebni zadisténi

slaboproud:
e koordinace pri pokladce kabelovych tras a rozvodu slaboproudu

1.5 bezpecénost prace a odborné provedeni

Za dodrzeni vSech pfislusnych technickych norem, poZzadavkl a predpisu bezpe&nosti
prace pfi realizaci odpovida dodavatelska firma (odbornost provedeni, prace ve vyskach,
zabezpeceni pracovisté, ...). Elektroinstalaci smi instalovat jen osoby s pfislusnou kvalifikaci
a prokazatelné proskolené.
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Silnoprouda elektroinstalace

2.1 napétova soustava

vnitfni rozvody: napétova soustava je 3 ~ NPE 50 Hz 400/230 V / TN-C-S.

2.2 stupen dulezitosti dodavky el. energie

privod a bézné spotiebice

-stupen dulezitosti dodavky elektrické energie je &. 3 podle CN 34 1610
nouzova svitidla

-stupen dulezitosti dodavky elektrické energie je &. 2 podle CN 34 1610

2.3 druh a zplisob uzemnéni, zemni odpor

Hlavni uzemnovaci bod bude v rozvadédich RAV1 a RAV2. S timto uzemnovacim
bodem budou vodivé propojeny vSechny kovové konstrukce. Zemni odpor by mél byt mensi
nez 2 Q.

2.4 celkovy instalovany a sou€asny pfikon

Elektricka energie bude pouZivana pro stmivané scénické osvétleni a napajeni AV
zfizeni (videoprojektory a ozvuceni). Napajeni novych rozvadécd RAV1 a RAV2 bude
realizovano ze stavajicich pfivodu pro tfifazové zasuvky. Doporucena velikost jisténi pfivoda
pro rozvadé¢ RAV1 a RAV2 je 3x16A.

ENERGETICKA BILANCE - rozvadéé RAV1 Pi [kW]| k |P,[kW]
Diorama 1 2,0l 0,8 1,6
Diorama 2 3,01 0,8 24
Diorama 3 3,01 0,8 2,4
Diorama 5 2,01 0,8 1,6
Diorama 6 2,0l 0,8 1,6
CELKEM 12,0 9,6
ENERGETICKA BILANCE - rozvadéé RAV2 Pi[kW]| k |Pp[kW]
Diorama 4 3,0/ 0,8 24
CELKEM 3,0 2,4

Pro vypocCet souCasného pfikonu je uvazovan koeficient sou€asnosti podle typu
jednotlivych spotfebicd, jejich poctu a pfedpokladaného zplsobu jejich provozu.

2.5 zplsob méreni spotieby
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Mérfeni spotfeby neni pfedmétem tohoto projektu, spotfeba bude méfena ve
stavajicim hlavnim rozvadéci.

2.6 zplisob kompenzace uciniku

Elektrické spotiebiCe maji zanedbatelny jalovy odbér.

2.7 ochrana proti zkratu, pretizeni a nebezpeénému dotykovému napéti

Jisti€ v nadfazeném rozvadécCi omezuje maximalni pfikon a chrani pfivodni kabel k
rozvadécCi RAV1 a RAV2 pred zkratem.

VSechny okruhy jsou pfed zkratem chranény jistiCi, kterym je pfedfazen tfifazovy
chranic.

2.8 nahradni zdroje

Pro nouzova svitidla je instalovan stavajici bateriovy nahradni zdroj. Jiny zalozni zdroj
nebude instalovan.

2.9 ¢lenéni prostor podle vnéjsich vliva

Vnéjsi vlivy viz Protokol o ur€eni vnéjSich vlivl, ktery je v pfiloze 2 této technické
zpravy:

2.10 prepét'ové ochrany

V rozvadécCich RAV1 a RAV2 bude nainstalovana na pfivodu kombinovana prepétova
ochrana, zahrnujici spole¢né v jednom pfistroji tfidu ochrany B a C (stupen I. a Il.).

Tfida B a C zabezpecluje ochranu koncovych spotfebicu proti pficnému a podélnému
pfepéti vyvolaného nepfimym uderem blesku.

Pfi pouziti kombinované prepétové ochrany B a C odpada nutnost instalovat zvlast
ochranu tfidy B v nadfazeném rozvadéci a zvlast ochranu tfidy C v podruznych rozvadécich,
pFip. pouzit oddélovaci tlumivky mezi stupni B a C.

Pfi zvyS8enych narocich na pfepétovou ochranu pfipojenych zafizeni lze pfimo jako
koncoveé prvky nasledné pouzit zasuvky s prepétovou ochranou tfidy D.

2.11 technické reseni

a) rozvadé¢ RAV1

Jedna se o nasténnou plastovou rozvodnici IP 65 s DIN liStami umisténou ve vyklenku
jeskyné u stavajiciho silového rozvadéce mimo dosah navstévnikl. V rozvadéci RAV1 bude
provedeno odjisténi pfivodu pro 19" racky dioramatu 1,2,3,5 a 6. Zrozvodnice bude
proveden paprskovy rozvod provedeny béznym zpusobem. Okruhy budou chranény pred
zkratem jistiCi, kterym bude pfedfazen tfifazovy chranic.

Provedeni : oceloplechova skfin
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Kryti : IP65/20

Obsahuje :

- hlavni vypinac€ pfivodu

- pFepétovou ochranu tfidy C

- hlavni tfifazovy chrani¢, jistiCe pro jednotlivé podruzné racky
- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalacnich prvkd je na standardni listy DIN 35mm. Provedeni pfistroju a pouziti
pFislusnych krycich panelt zabezpeduje i pfi otevienych dvefich rozvadéce kryti IP20.

Kabely pfivést k mistu zabudovani rozvadéce s dostateCnou rezervou délky. Rozvadéc bude
mit svorky umistény nahofe. Blokové schéma zapojeni rozvadéce RAV1 je soucasti projektu.

b) rozvadéc¢ RAV2
Jedna se o nasténnou plastovou rozvodnici s DIN listami umisténou ve vyklenku v zadni
Casti jeskyné mimo dosah navstévnik(. V rozvadéci RAV2 bude provedeno odjisténi pfivodu
pro 19" rack pro diorama 4. Zrozvodnice bude proveden paprskovy rozvod provedeny
béznym zplsobem. Okruhy budou chranény pred zkratem jisti€i, kterym bude pFedfazen
tfifazovy chranic€. Blokové schéma zapojeni rozvadéCe RAV2 je soucasti projektu.

Provedeni : oceloplechova skfin
Kryti : IP65/20

Obsahuje :

- hlavni vypina¢ pfivodu

- pFepétovou ochranu tfidy C

- hlavni tfifazovy chranic, jistiCe pro jednotlivé okruhy
- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalacnich prvka v rozvadéci je na standardni listy DIN 35mm. Provedeni pfistroju a
pouziti pfisluSnych krycich panell zabezpecuje i pfi otevienych dvefich rozvadéce kryti IP20.
Kabely pfivést k mistu zabudovani rozvadéce s dostateCnou rezervou délky. Rozvadéc¢ bude
mit svorky umistény nahore.

c) 19"rack AV1

Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV1 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téz zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfifi se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikacni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykaCe pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalacnich prvkd a jednotek Power Express v rozvadédi je na standardni listy DIN
35mm , kterd bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni pfehrava¢ a zesilovaC jsou
umistény na rackovou polici. Blokové schéma zapojeni racku AV1 je soucasti projektu.

d) 19"rack AV2
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Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV2 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téz zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfin se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikac¢ni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykace pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalaénich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni listy DIN
35mm , ktera bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni prehrava¢ a zesilovac jsou
umistény na rackovou polici. Blokové schéma zapojeni racku AV2 je soucasti projektu.

e) 19"rack AV3
Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV3 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téZ zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfin se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikacni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykaCe pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalaénich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni listy DIN
35mm , kterd bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni pfehrava¢ a zesilovac jsou
umistény na rackovou polici. Blokové schéma zapojeni racku AV3 je soucasti projektu.

f) 19" rack AV4
Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV4 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téZ zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfifi se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikac¢ni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykaCe pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalacnich prvkd a jednotek Power Express v rozvadédi je na standardni listy DIN
35mm , kterd bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni pfehrava¢ a zesilovac jsou
umistény na rackovou polici. Blokové schéma zapojeni racku AV4 je soucasti projektu.

g) 19"rack AV5
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Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV5 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téz zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfin se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikac¢ni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykace pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalaénich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni listy DIN
35mm , ktera bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni prehrava¢ a zesilovac jsou
umistény na rackovou polici. Blokové schéma zapojeni racku AV5 je soucasti projektu.

h) 19" rack AV6
Jedna se o nasténny 19" rack v kryti IP54 umistény ve vyklenku jeskyné mimo dosah
navstévnika. V racku AV6 bude umistén multimedialni pfehravac a zesilova¢ audio signalu a
téZ zde bude umistén Fidici systém pro ovladani osvétleni a fizeni AV techniky.

Provedeni : oceloplechova skfin se sklenénymi dvefmi
Kryti : IP54

Obsahuje :

- jistiCe pro jednotlivé silové okruhy

- spinaci, stmivaci a komunikacni jednotky Fidiciho systému Power Express
- instalacni stykaCe pro spinané okruhy

- vystupni svorky Wago pro silové a ovladaci kabely

Montaz instalaénich prvku a jednotek Power Express v rozvadéci je na standardni listy DIN
35mm , kterd bude upevnéna ba 19" sbérnice. Multimedialni pfehrava¢ a zesilovac jsou
umistény na rackovou polici. schéma zapojeni racku AV6 je soucasti projektu.

i) uloZeni kabelli
Kabely budou typu CYKY a budou uloZeny skryté v drazkach a v trubkach na pfichytkach
(pod podlahou , po sténach apod.). Pro prostupy pod chodniky budou vyuZity stavajici
prichody. Silové kabely budou v soub&hu minimalné 200 mm od slaboproudych rozvodu.
Kabely budou (dle realnych moznosti) uloZzeny pfehledné, vodorovné a svisle v zonach
vymezenych CSN 33 2130, zména 2.

J) scénické osvétleni

Scénické osvétleni bude instalovano skryté a bude nesvétlovat jednotliva dioramata. Pro
kazdé diorama bud scénické osvétleni rozdéleno do nékolika samostatnych svételnych
okruhu, které budou plynule stmivatelné. Po spusténi programu pravodcem pro pfislusné
diorama se bude plynule ménit svételné scény zduraziujici jednotlivé Casti dioramatu za
doprovodu mluveného komentafe a prfipadné projekce z videoprojektoru. Po skonceni
posledni svételné scény prejde osvétleni do béZzného nasvétleni ¢asti prostoru jeskyné s
prislusnym dioramatem.
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Pro pfipad vypadku el. energie jsou v prostoru jeskyné umisténa svitidla nouzového
osvétleni napajena z bateriového nahradniho zdroje.

k) ovladani osvétleni a multimedialniho programu

Privodce mlize svételnou show a multimedialni program pro jednotliva dioramata ovladat
pomoci radiového dalkového ovladace, ktery spusti multimedialni program pro pfislusné
diorama ve zvolené feci. Pomoci tohoto dalkového ovladate mulze privodce kdykoliv
program zastavit a opakované spustit. Po ukonCeni multimedialniho programu pfejde
automaticky osvétleni do zakladniho osvétleni jeskyné.

I) napajeni AV zafizeni, zasuvkové okruhy

VSechny zasuvkové okruhy a napajeni AV zafizeni bude spinano pfes Fidici systém.
Umozni to snadnou synchronizaci svételné show a multimedialniho programu. AV zafizeni a
videoprojektory budou umistény do vyhfivaného vodotésného boxu, ktery zajisti technické
podminky pro fadny provoz AV techniky.

m) bézné nouzove osvétleni

Podél prohlidkové trasy je rozmisténo stavajici osvétleni, které je rozdéleno do
nékolika samostatné spinanych sekci. Toto provozni osvétleni se ovlada pomoci stavajiciho
radiového ovladace, ktery ma u sebe pruvodce. Tento systém osvétleni zUstava zachovan a
je nezavisly od spousténi jednotlivych dioramat. Privodce pouze pfed spusténim pfislusného
dioramatu zhasne provozni osvétleni v okoli pfislusného dioramatu, aby multimedialni show
nebylo ruseno provoznim osvétlenim.

Pro pfipad vypadku el. energie v prostoru jeskyné jsou néktera svitidla provozniho
osvétleni zapojena jako nouzova a jsou napajena z bateriového nahradniho zdroje.

Vzhledem k tomu , Ze svitidla provozniho osvétleni jsou jiz zastarala a nékteré
nepfijemné oslfuji, dopruCujeme provést vyménu provoznich a nouzovych svitidel za nova
usporna svitidla s technologii LED a s vhodnymi stinitky, ktera doataecné osvétli komunikaci,
ale neoslnuji. Snizi se tim téz spotifeba elektrické energie a odlehéi se stavajici nouzovy
bateriovy zdroj, ktery je nyni pIné zatizen.
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Ridici systém Power Express

Ridici systém Power Express je modularni stavebnicovy fidici systém pro Fizeni
osvétleni, zatemnéni a dalSich silovych obvodu pro vestavbu do rozvadéce. Spolecnou
prednosti, kromé& spolehlivé funkce, je snadna montaz do rozvadéce na DIN listu 35 mm,
malé rozméry a pfehledna indikace provoznich stavl. VSechny silové a ovladaci okruhy jsou
disledné galvanicky oddéleny. Moduly spolu komunikuji pomoci dvouvodi¢ové sbérnice,
odolné proti ruSeni. Po této sbérnici je Ize ovladat z nadfazeného systému integrovaného
ovladani, programovat a ménit parametry, ale v kterémkoli okamziku se dozvédét i jejich
aktualni stav. Manualné Ize funkce jednotek ovladat z béznych instalaCnich tlacitek a
vypinacu, coz umozfiuje vybér z velkého mnozstvi vyrobct (BERGER, ELSO, JUNG, GIRA),
designu a barev.

Provedeni pfistroju a pouziti pFislusnych krycich panell zabezpecuje i pfi otevienych dvefich
rozvadéce kryti IP20.
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Zavérem

Cely rozvod je nutno provésti dle platnych bezpeénostnich predpisi CSN 33 2000 pro
elektricka zafizeni. Po dokonceni pfed uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi
revize vech &asti elektrického zafizeni dle CSN 33 2000-6-61. Elektricka zafizeni se musi
pravidelnou udrzbou a prohlidkami udrzovat v bezpe¢ném a provozuschopném stavu. Servis
zafizeni provadi vyrobce nebo organizace jim povéfena, ktera ma pro tuto cinnost
prokazatelné vyskolené osoby a je vybavena potfebnym zafizenim a materialem. Pravidelné
revize se provadsji dle CSN 34 2710, ¢&l. 435.

Zpracovatel

Ing. Jaroslav Zuna, Fetrovska 12, 160 00, Praha 6
tel: +420 602 353 985
e-mail : jzuna@apolloart.cz
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Priloha 1 — Silové napajeni

schéma napajeni
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Pfiloha 2 — Protokol o urceni vnéjSich viivu

Protokol o uréeni vnéjsich vlivu
Podle CSN 33 2000-3

projekty elektro, Ing. Jaroslav Zuna, Fetrovska 12, 160 00 Praha 6
Protokol ¢. 15/2013
V Praze, 13. prosince 2013
Pfedseda komise: Ing. Jaroslav Zuna, projektant elektro

Clenové komise:

Akce: instalace AV techniky a scénického osvétleni v MladeCské jeskyni

Podklady: Rozpracovana projektova dokumentace

Protokol obsahuje v€etné pfilohy 3 listy

Popis objektu viz pfiloha

Uréeni vnéjsich vlivil a stanovena opatieni dle CSN 33 2000-5-51 viz ptiloha

Datum sepsani protokolu  12.12.2013

Podpis pfedsedy komise:
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Priloha k protokolu o stanoveni prostredi
Instalace AV techniky a scénického osvétleni v MladeCské jeskyni
U elektroinstalace AV techniky a scénického osvétleni jde o provedeni zcela nového rozvodu.
Posouzeni vnéjSich vliva
Prostor jeskyné Ize povazovat z hlediska vySe uvedenych norem za prostor
nebezpecny.
Byly ur€eny kategorie vnéjSich vlivli a navrzena opatfeni pro jejich eliminaci:
- teplota okoli AA5 — neni divod ke zvlastnim opatfenim
- atmosfericka vihkost
pro prostory nebezpetné AB8 - jisténi doplnéné o zvySenou ochranu
proudovymi chranici, pfisluSenstvi v provedeni do vihka
- nadmorska vySka AC1 — normalni
- vyskyt vody AD2 - moznost padajicich kapek, jiny vyskyt vody pouze vyjimecné,
pfi neobvyklych nebo havarijnich provoznich stavech, pfislusenstvi v provedeni do
vlhka
- vyskyt cizich pevnych latek AE1 - neni davod ke zvlastnim opatfenim
- vyskyt korozivnich latek AF1 - neni divod ke zvlastnim opatfenim

- mechanické namahani AG1, AH1 - neni divod ke zvlastnim opatfenim

- vyskyt rostlinstva nebo plisni, vyskyt ZivoCichi AK2, AL2 - pFisluSenstvi
v provedeni do vlhka, vSechny kabely jsou uloZzeny v trubkach

- elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici pusobeni AM1 - neni divod ke
zvlastnim opatfenim

- slunec¢ni zafeni, seismické ucinky AN1, AP1 - neni davod ke zvlastnim opatfenim

- bourkova €innost AQ1 - neni divod ke zvlastnim opatfenim

- pohyb vzduchu, vitr AR1, AS1 - neni divod ke zvlastnim opatifenim

- schopnost osob ve vétsiné prostoru BA1, avSak vzhledem k vyuZiti objektu je
predpoklad i BA2 a BA3 — ochrana pred nebezpecnym dotykem reSena ve smysilu
CSN 33 2000-4-41 se zvySenou ochranou proudovymi chranici, coz zaruCuje
bezpecCnost pro kategorii BA3

- kontakt osob s potencialem zemé BC1, BC2 - neni divod ke zvlastnim opatfenim

- podminky uniku v pfipadé nebezpecCi BD2 — u vychodu, na unikové cesté je
instalovano nouzové orientaéni osvétleni s vlastnim akumulatorem,
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- povaha zpracovavanych nebo skladovanych materiall BE1 - neni duvod ke
zvlastnim opatfenim. Podle vyjadieni jednotlivych specialistd nevznika nebo neni
zpracovavano nikde takové mnozstvi nebezpecné latky, aby byl divod ke zvySeni
kategorizace

- stavebni material a konstrukce budovy CA1, CB1 - neni dlivod ke zvlastnim
opatfenim
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Priloha 3 — Blokové schéma diorama 1
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Priloha 4 — Blokové schéma diorama 2

diorama 2
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Priloha 5 — Blokové schéma diorama 3

diorama 3
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Priloha 6 — Blokové schéma diorama 4

diorama 4

reflektor
reflektor
reflektor
reflektor

12/2013
40 oo l, 0 0 /T
19" rack
| i
Amplifiler Amplifiler prehravad Fadi¢ nalad RF
‘ 2x100W W 2x100W pfijimac ‘
| |
‘ stmivaé stmivaé stmivaé stmivaé stmivaé stmivac
| B . |
stmivac stmivac stmivac stmivac stmivaé stmivac \
|
|
s s s s s
3 3 3 3 ®
| I i i % T |
| L |
ke
5
©

L]

videoprojektor
v temperovaném boxu

R

| v
eskyné
Rt

Strana - 18/ 20 -



Mladeéska jeskyné 12/2013

Priloha 7 — Blokové schéma diorama 5

diorama 5
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Priloha 8 — Blokové schéma diorama 6
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