ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev tlohy : Obvodové zdivo 1.NP

Zpracovatel :  Ing. Zdenék Pilc
Zakazka :
Datum : 1.6.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zdivo CP 0.7500 0.8000 900.0 1700.0 8.5
3 Omitka vapenoc  0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 53.8 1304.7 -3.4 81.4 374.2
2 28 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
3 31 20.6 58.3 14139 1.7 79.9 551.5
4 30 20.6 58.7 1423.6 6.6 78.0 759.8
5 31 20.6 61.5 1491.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 20.6 64.3 1559.4 14.8 72.9 1226.6
7 31 20.6 65.7 1593.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 12.1 74.9 1056.9
10 31 20.6 59.0 1430.8 7.6 77.5 808.6
11 30 20.6 58.3 1413.9 2.1 79.9 567.6
12 31 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.96 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.881 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.90/0.93/0.98/1.08 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 756.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 0.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.71C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.801

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.738 10.9 0.597 15.8 0.801 72.6
2 15.0 0.747 11.5 0.594 16.2 0.801 74.1
3 15.6 0.734 12.1 0.552 16.8 0.801 73.8
4 15.7 0.648 12.2 0.402 17.8 0.801 69.8
5 16.4 0.523 12.9 0.130 18.8 0.801 68.6
6 171 0.397 136 - 19.4 0.801 69.1
7 17.4 0.298 140 - 19.7 0.801 69.4
8 17.3 0.336 139 - 19.6 0.801 69.4
9 16.5 0.515 13.0 0.108 18.9 0.801 68.6
10 15.8 0.627 12.3 0.362 18.0 0.801 69.3
11 15.6 0.728 12.1 0.542 16.9 0.801 73.4
12 15.0 0.747 11.5 0.594 16.2 0.801 74.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 128 122 -17.1 -17.8
p [Pa]: 1334 1268 162 96
p,sat [Pa]: 1477 1417 135 127
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2570 0.6741 3.264E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.023 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.373 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodové zdivo 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -19,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -19,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zdivo CP 0,750 0,800 8,5
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,813+0,000 = 0,813
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,801

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostt ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ) B 0,88 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 38,250 kg/m2,rok
(material: Zdivo CP).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0230 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 1,3728 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist konstrukce
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Obvodové zdivo 2.NP s min vatou

Zpracovatel :  Ing. Zdenék Pilc
Zakazka :
Datum : 1.6.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc 0.0300 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 roubené tramy 0.2200 0.1800 2510.0 400.0 157.0
3 Mineralni Tl + 0.1200 0.0580 1062.7 88.0 1.0
4 Vétrotésna fol 0.0004 0.3900 1700.0 375.0 100.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -19.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 53.8 1304.7 -3.4 81.4 374.2
2 28 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
3 31 20.6 58.3 14139 1.7 79.9 551.5
4 30 20.6 58.7 1423.6 6.6 78.0 759.8
5 31 20.6 61.5 1491.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 20.6 64.3 1559.4 14.8 72.9 1226.6
7 31 20.6 65.7 1593.3 16.1 71.8 1313.2
8 31 20.6 65.3 1583.6 15.7 72.2 1287.1
9 30 20.6 61.8 1498.8 12.1 74.9 1056.9
10 31 20.6 59.0 1430.8 7.6 77.5 808.6
11 30 20.6 58.3 14139 2.1 79.9 567.6
12 31 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.296 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 364.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 152 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.77C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.3 0.738 10.9 0.597 18.9 0.928 59.8
2 15.0 0.747 11.5 0.594 19.0 0.928 61.9
3 15.6 0.734 12.1 0.552 19.2 0.928 63.4
4 15.7 0.648 12.2 0.402 19.6 0.928 62.5
5 16.4 0.523 12.9 0.130 20.0 0.928 63.9
6 171 0.397 136 - 20.2 0.928 66.0
7 17.4 0.298 140 - 20.3 0.928 67.0
8 17.3 0.336 139 - 20.2 0.928 66.7
9 16.5 0.515 13.0 0.108 20.0 0.928 64.2
10 15.8 0.627 12.3 0.362 19.7 0.928 62.5
11 15.6 0.728 12.1 0.542 19.3 0.928 63.3
12 15.0 0.747 11.5 0.594 19.0 0.928 61.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 179 175 4.1 -18.6 -18.6
p [Pa]: 1334 1314 102 98 96
p,sat [Pa]: 2045 2002 820 118 118

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.019E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodové zdivo 2.NP s min vatou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -19,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -19,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova narako 0,030 0,990 19,0
2 roubené tramy 0,220 0,180 157,0
3 Mineralni Tl + rost 0,120 0,058 1,0
4 Vétrotésna folie 0,0004 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,813+0,000 = 0,813
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,928

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,30 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist konstrukce
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

Strop nad 2.NP
Ing. Zdenék Pilc

1.6.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.0300 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 dfevéné podbit 0.0240 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
3 Stropni tramy 0.2200 1.3660 1280.0 73.0 157.0 0.0000
4 dfevény zaklop 0.0300 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
5 Skvara 0.0300 0.2700 750.0 750.0 3.0 0.0000
6 Betonova mazan 0.0600 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
7 Parozabranafé6  0.0002 0.3900 1700.0 850.0 938600.0 0.0000
8 Mineralni Tl + 0.1600 0.0560 1048.8 85.0 1.0 0.0000
9 Vétrotésna fol 0.0004 0.3900 1700.0 375.0 100.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.4 13435 -2.2 81.2 412.9

2 28 20.6 58.5 1418.7 -0.1 80.5 487.4

3 31 20.6 58.2 1411.4 4.0 79.1 643.0

4 30 20.6 59.7 1447.8 9.1 76.7 886.1

5 31 20.6 63.5 1540.0 14.0 73.6 1175.9

6 30 20.6 66.7 1617.6 17.1 70.8 1379.9

7 31 20.6 68.6 1663.7 18.7 69.1 1489.4

8 31 20.6 68.0 1649.1 18.2 69.7 1456.0

9 30 20.6 63.8 1547.3 14.4 73.2 1200.2

10 31 20.6 59.8 1450.2 9.2 76.7 892.1

11 30 20.6 58.2 1411.4 3.7 79.2 630.3

12 31 20.6 58.2 1411.4 -0.3 80.5 479.4
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.38 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.284 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 343.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1831 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.932

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.744 11.4 0.595 19.0 0.932 61.0
2 15.6 0.759 12.2 0.593 19.2 0.932 63.8
3 155 0.695 12.1 0.488 19.5 0.932 62.4
4 15.9 0.594 12.5 0.295 19.8 0.932 62.7
5 16.9 0.440 134 - 20.2 0.932 65.3
6 17.7 0.166 142 - 204 0.932 67.7
7 181 - 146 - 20.5 0.932 69.1
8 180 - 145 - 20.4 0.932 68.7
9 17.0 0.416 135 - 20.2 0.932 65.5
10 16.0 0.593 12.5 0.291 19.8 0.932 62.7
11 155 0.700 12.1 0.497 19.4 0.932 62.5
12 15.5 0.758 12.1 0.593 19.2 0.932 63.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 184 181 169 155 140 131 126 126 -126 -12.6
p [Pa]: 1334 1331 1312 1139 1115 1115 1109 167 166 166

p,sat [Pa]: 2114 2079 1930 1762 1602 1503 1461 1461 205 204
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.003E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop nad 2.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -120C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,030 0,990 19,0
2 drevéné podbiti 0,024 0,180 157,0
3 Stropni tramy 0,220 1,366 157,0
4 drevény zaklop 0,030 0,180 157,0
5 Skvara 0,030 0,270 3,0
6 Betonova mazanina 0,060 1,230 17,0
7 Parozabrana folie 0,0002 0,390 938600,0
8 Mineralni TI + rost 0,160 0,056 1,0
9 Vétrotésna folie 0,0004 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,779+0,000 = 0,779
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,932

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,28 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist konstrukce

Zatizeni vnij S néwrhovou teplatou avikkost die S5 730540

Omitka vapenocementowva
drevéné podbiti
Stropni bramy
drevény zaklop
Ekvara
Betonova mazaning
Farozébrana falie

Minerlni T + ro#t
Wetrotésna fdlie

‘\\
-\\

0.00 4652 33.05 13957 186.10 23262

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

STROP MNaD 2MNP

Okr. podritiky:

Inkeriér 206C
5h0%

E steriér 130C
840%

nazyc. tak

teoret, tlak
shut. tak,

kond. zdna



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  Ing. Zdenék Pilc
Zakazka :
Datum : 1.6.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]
1 Skvara 0.3000 0.2700
2 Prkenna podlah  0.0300  0.1800

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

Strop - tepelny tok shora

C[J/kgK] Ro[kg/m3]

750.0
2510.0

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa]

1 31 20.6 66.0 1600.6
2 28 20.6 66.0 1600.6
3 31 20.6 66.0 1600.6
4 30 20.6 66.0 1600.6
5 31 20.6 66.0 1600.6
6 30 20.6 66.0 1600.6
7 31 20.6 66.0 1600.6
8 31 20.6 66.0 1600.6
9 30 20.6 66.0 1600.6
10 31 20.6 66.0 1600.6
11 30 20.6 66.0 1600.6
12 31 20.6 66.0 1600.6

750.0
400.0
0.17 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
50C
206 C
100.0 %
55.0 %
Te[C] RHe[%]
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

1.28 m2K/W
0.672 W/m2K

Mi[-]
3.0
157.0

Pe[Pa]
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

5.0%

Malkg/m2]
0.0000
0.0000



Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.69/0.72/0.77 /1 0.87 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 28.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.841

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.5 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
2 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
3 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
4 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
5 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
6 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
7 17.5 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
8 17.5 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
9 17.5 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
10 17.5 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
11 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0
12 175 0.802 14.0 0.579 18.1 0.841 77.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 18.1 7.1 5.4
p [Pa]: 1334 1260 872

p,sat [Pa]: 2077 1005 896

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3000 0.3000 6.736E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.367 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.962 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro€ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoze vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za predpokladu, ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.3000 0.3000 1.27E-0007 0.3064
3 0.3000 0.3000 1.27E-0007 0.6456
4 0.3000 0.3000 1.27E-0007 0.9739
5 0.3000 0.3000 1.27E-0007 1.3131
6 0.3000 0.3000 1.27E-0007 1.6413
7 0.3000 0.3000 1.27E-0007 1.9805
8 0.3000 0.3000 1.27E-0007 2.3197
9 0.3000 0.3000 1.27E-0007 2.6480
10 0.3000 0.3000 1.27E-0007 2.9872
11 0.3000 0.3000 1.27E-0007 3.3155
12 0.3000 0.3000 1.27E-0007 3.6547
1 0.3000 0.3000 1.27E-0007 3.9939

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 3.9939 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi ¢SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -19,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi:
Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 Skvara
2 Prkenna podlaha

50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,300 0,270 3,
0,030 0,180 157,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m =

0,525+0,000 = 0,525
0,841

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v ESN 730540-2)

Pozadavek: U,N =
Vypoétena hodnota: U =

U > U,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

0,45 W/m2K
0,67 W/m2K



Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: Prkenna podlaha).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,3670 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 1,9624 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.




