Priloha ¢. 3

Technicka specifikace pro projekt ,Komplexni obnova srazkomérnych radart sité
CZRAD“

Predmétem dodavky je Uplna vyména dvou srazkomérnych meteorologickych radart (dale
jen ,radar@“ nebo ,radarovych systéma“) CHMU umisténych na vrchu Skalky (Drahanska
vrchovina, 767 m.n.m., dale jen ,,Skalky“) a vrchu Praha (Brdska vrchovina, 916 m.n.m., dale jen
,Brdy“) za nové pulsni polarimetrické dopplerovské radary pracujici v pdsmu C. Radary budou
provozovany v plné bezobsluzném provozu a budou dalkové fizeny z radarového centra v Praze-
Libusi. PoZzadovany jsou radiolokatory od stejného vyrobce, stejného typu a se shodnou HW i SW
konfiguraci na obé stanovisté.

Jako soucast radarovych systémi na obou stanovistich jsou poZzadovany nové zéalozni zdroje
napajeni (UPS), umoznujici pfi vypadku elektrického proudu udrZet provoz radarl a nezbytnych
souvisejicich technologii (napf. prenosové trasy) po dobu alespor 30 minut.

Soucasti dodavky je ddle vybaveni radarového centra v Praze-Libusi tfremi linuxovymi servery
pro béh aplikaci dodavatele (zpracovani dat, generovani uZivatelskych vystup(, prezentace dat,
apod.).

Kromé montazZe a instalace novych radar(, jejich nastaveni a predani do provozu (provedeni
akceptacnich test() je poZzadovana téZ demontaz starych radar( a jejich ekologicka likvidace.
PouZitelné dily ze starych radarl budou po demontazi ponechany zadavateli.

Specifikace dodavky

Radarovy systém

v’ pulsni radarovy systém pracujici v pasmu C, ve frekvenénim rozsahu alespori 5.5-5.7GHz. plné
dopplerovsky systém

v polarimetricky radar pracujici v simultalnim (STAR — Simultaneous Transmission And
Reception) i LDR (Linear Depolarization Ratio — signal vysilan pouze s horiz. polarizaci,
pfijimany obé polarizace) médu, mddy je mozné softwaroveé prepinat pro jednotlivé elevace
objemového méreni

v' dosaZeni citlivosti radaru v simultdnnim (STAR) médu na stejné drovni jako v LDR mdédu
s vysilanym vykonem alespon 200kW. Lze docilit:

e vhodnym zpracovanim signdlu v pfijimaci pfi STAR médu

e pouzitim vyssiho vysilaného vykonu (min. 400kW).

e 0obé dvé varianty jsou pfipustné a Zadna neni uprednostriovana
v digitdlni zpracovani signalu od mezifrekvence

v pro zaji$téni vysoké spolehlivosti a kvality dat je poZadovan digitalni pfijima¢, zpracovani
signalu a fizeni radaru od stejného plvodniho vyrobce radaru

v' vystup objemovych dat i produkt( v digitalni formé
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technické parametry radaru zajistujici detekci veskerych vyznamnych hydrometeorologickych
jevl (intenzity srazek 0,1-100 mm/h) nad radarovym horizontem a odhad( srazek do
vzdalenosti 260 km

Konstrukce radarového systému

v

v

Vsechny komponenty musi byt nové a jejich stafi nesmi pfesahnout 12 mésict v den splnéni
akceptacnich testd FAT. V Zadném pripadé nejsou povoleny prototypy a repasované
komponenty ze starsich zatizeni.

Maximalni pfikon viech zafizeni zajiStujicich 24 hodinovy chod radaru (véetné technologii
CHMU pro distribuci dat) nesmi prekrocit 14kW. Zafizeni CHMU nutna pro distribuci
radarovych dat maji maximalni pfikon 2kW.

Pouzita napajeci sit bude mit parametry dle CSN EN 50160. Napajeci napéti — tfi fazové
230/400V 50Hz 5 vodicové zapojeni, kde je oddélen nulovy vodi¢ N a ochranny vodic PE.
Jednofazové zapojeni je také pripustné.

Vsechna elektricka zafizeni musi byt dostateéné chranéna proti vyboji zpisobenému
zasahem blesku do konstrukce véZe. Tato ochrana musi vyhovovat nasledujicim pravnim
predpisdim a sice: zékon &. 205/2002 a vyhlaska ¢. 18/2003 CSN EN 50310, CSN 33 2000 5-54,
CSN 33 2000 4-41, norem CSN EN 62305, CSN EN 61643.

Vsechna elektricka zafizeni, zejména pak vysokofrekvencni ¢asti, musi byt dostatecné
chranéna proti elektrostatickému vyboji (ESD - electrostatic discharge).

Vsechna zafizeni radaru bude mozné pfipojit na spolecnou ekvipotencialni sbérnici. Jedna se
0 pas médi 40x5mm kolem celé vnéjsi stény technické mistnosti ,radar Skalky“, pfi instalaci

je nutné, aby bylo mozné vSechna elektronicka zarizeni k této sbérnici pfipojit. Realizace na

radaru Brdy bude konzultovdna s dodavatelem.

EMC kompatibilita vSechna elektrickd zafrizeni musi splfiovat normu pro elektromagnetickou
kompatibilitu (CSN EN 61000).

Maximalni povolené plo$né zatiZeni podlahy musi byt mensi nebo rovno 400kg/m? Celkovy
rozmér vSech skfini nesmi prekrocit 2000mm na vysku, 2500mm na Sifku a 1200mm do
hloubky.

Dodavatel je povinen v nabidce

e sdélit pocet radarovych skfini, jejich rozméry a rozmisténi v technologickych
mistnostech radarovych vézi.

e deklarovat mozZnost instalace v soucasnych technologickych mistnostech radarovych
vézi a dodat plan rozmisténi jednotlivych soucasti dodavky a zplsob jejich dopravy
(transport od dodavatele k radarovym stanovistim, pfesun do technologickych
mistnosti, zplsob usazeni anténni mechaniky a kopule antény) — pro zaméreni
mistnosti a vstupl bude umoZnéna prohlidka obou radarovych stanovist v obdobi
podavani cenovych nabidek

o specifikovat minimalni nutny vykon klimatizace, a ventilator( pro bezproblémovy 24
hodinovy provoz.

Radarové skfiné s instalovanou technologii, musi vyhovovat rozsahu pracovnich teplot +10°C
—+30°C a vlhkosti 0% — 90%.
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v Z&kladni komponenty radaru musi byt realizovany jako modularni systém tak, aby bylo
mozné v budoucnu provést upgrade jednotlivych Casti, napf. antény, vysilace, pfijimace,
signalniho zpracovani, zpracovatelského PC.

v Konektory musi byt rozlieny podle kli¢e tak, aby nemohlo dojit k mylnému zapojeni.

v" Konektory musi byt schopny vydrzet opakované zapojovani a rozpojovani (v rdmci servisnich
pozadavk() bez poskozeni a degradace vlastnosti.

v' Ke viem konektordm a méficim bodim musi byt umoZnén snadny pFistup, ktery musi byt
detailné popsan v technické dokumentaci.

v Jednoznaéné identifikovatelné a popsané musi byt viechny komponenty radaru véetné
konektor(, kabelaze, desek plosnych spoju, atd. Vsechna Cisla a popisky musi byt
v anglictiné.

v" Po obnoveni pferusené dodavky proudu musi systém umoznit automatické postupné
zapinani (soft start) a zahdjeni operativnich méreni.

v' Vegkeré nainstalované elektrické zafizeni musi vyhovovat platné legislativé CR (zakon &.
205/2002 a vyhlaska ¢. 18/2003. resp. nafizeni vlady ¢. 17/2003 ).

v' Bezpeénostni opatieni — viechna zafizeni, u kterych by mohlo p¥i nechténé manipulaci dojit k
poskozeni jich samotnych nebo zdravi obsluhy, musi obsahovat ,safety interlock” (napft. sk¥in
do modulatoru).

v Hladina hluku radarovych sk¥ini nesmi pfesdhnout 70dBA méfeno 1 metr pfed skfini.
Dodavatel pfi SAT provede potfebnd méreni a vyhotovi o tom méfici protokol.

v" Minimalni Zivotnost celého zafizeni radiolokdtoru se véemi dal$imi prvky je 10 let pfi 24
hodinovém provozu a 5 minutovém cyklu obnovy objemovych méreni.

v" U mechanicky naméhanych ¢asti (jako jsou napf. Ozubend kola, pfevodovky, motory)
pozadujeme Zivotnost 100 000 hodin bez zavady a degradace, kterd by méla vliv na
operativni méreni.

v Vyrobcem doporuéené servisni odstavky nesmi zpUsobit vypadky operativnich radarovych
méreni prekracujici 1% z celkové doby operativnich méfeni, tedy maximalné 7 hodin mésicné

v Dodavatel je povinen uvést pro véechny komponenty, jejichZ pofizovaci cena je vys$si nez
4000 EUR stredni ¢as mezi chybami (meantime between failure, MTBF). V radaru nejsou
pfipustné komponenty drazsi nez 4000EUR, jejichz MTBF je nizsi nez 25 000 hodin.

v" Dodavatel musi garantovat dostupnost nahradnich dilt minimalné 15 let od podepsani SAT.

v" Kradaru poZadujeme dodat servisni nafadi, které je nutné k pfistupu ke véem méficim
bodlm a pro vynucenou vyménu jakékoliv komponenty.

v" Neviditelné neionizujici zafeni musi vyhovovat normé CSN EN 60825-1 a Nafizeni vlady &.
106/2010 Sb

v" Radar musi obsahovat , network power switch” umoZiujici vzdélené zapinani a vypinani
napajeni dalezitych blokd radaru prostfednictvim povell, predavanych po pocitacové siti
(véetné dokumentace pro pripadné pfipojeni rozhrani tretich stran). Network power switch
musi obsahovat alespori 2 volné pozice pro pripadné pfipojeni technologii CHMU.

Specifikace vysilace

v koaxialni magnetron s minimalni Zivotnosti 50 000 hodin
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modulator (generovani pulsu pro magnetron) musi byt typu solid-state nebo IGBT (tedy
polovodicové spinani), nepovoluje se thyratron,

vysilaci frekvence v pasmu C, frekvence 5.5-5.7GHz
VOLITELNE: roziifeni pracovniho frekvenéniho rozsahu radaru na 5.4-5.7 GHz

celkovy vysilaci vykon alespon 250 kW, stabilita vysilaného vykonu 0.2dB v béznych
provoznich podminkach a ¢asovém intervalu 1 mésic

VOLITELNE: méfeni skute¢ného vysilaného vykonu a v redlném &ase modifikace potencidlu
radaru v radarové rovnici pro vypocet mérené radioloka¢ni odrazivosti

opakovaci frekvence PRF 200-2000Hz pro 0.8us, 200-600Hz pro 2us, duty cycle tedy
minimalné 0.12%.

vyuZitelné délky pulzu minimalné 0.4, 0.8 a 2us, prepinani délky pulsu musi byt mozné pouze
pomoci SW nastaveni bez nutnosti HW zdsahu

vysila¢ musi umoZniovat rezim dual-PRF, minimalné v konfiguraci 2:3,3:4, 4:5

monitorovani FWD, REV vykonu, automatické odstaveni vykonu vysilace v pfipadé
prekroceni limitni hodnoty VSWR (uZivatelsky definované, typicky 1.2) a v pfipadé prekroceni
limitni hodnoty duty cycle.

splnéni narodnich a evropskych predpist tykajicich se parazitniho vyzafovani musi splfiovat
normu ERC/REC 74-01, tedy -90 dBc pro C-band.

koherence vysilaného signalu musi zajistovat vysledny clutter suppression ratio musi byt lepsi
nebo roven 40dB.

Vlnovodna trasa

v

v

maximalni celkovy Utlum vinovodné trasy (obousmérny tedy ve vysilacim plus pfijimacim
sméru) vcetné rotacni spojky a pfipadnych filtrd nesmi prekrocit 4dB

proménlivost Gtlumu vlivem rotacéni spojky nesmi prekrocit 0.1dB ; faleSny/doplrikovy Sum
nesmi snizovat citlivost pfijimace

Jakékoliv soucastky vinovodu, tésnéni apod. nesméji vyZzadovat vyménu Castéji jak jednou za
tFi roky.

VInovod musi byt vybaveny automatickym tlakovacem/dehydratorem, ktery vylou¢i moznost

kondenzace a poskozeni vinovodu.

tlak ve vinovodu musi byt neustale monitorovan, pfi prekro¢eni minimalni nebo maximalni
meze tlaku musi dojit k odstaveni vysilani.

Soucasti vinovodu museji byt smérové odbocnice, které budou umoZniovat externi méreni
vykonu a Utlumu trasy v dopfedném i zpétném sméru.

pro jednotlivé soucasti trasy RF signélu (véetné T/R switche, duplexeru, jednotlivych ¢asti
vinovodné trasy, rotacnich spojek a dilli antény), vyuZité v jednotlivych instalacich (Brdy,
Skalky) musi byt specifikovany technické parametry (Utlum aj.)

Anténa a anténni mechanika

v

parabolickd anténa o priméru 4-5m
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zisk antény vétsi nebo roven 44,5dB

Sitka svazku max. 1° v horizontdlnim i vertikalnim sméru

rozdil mezi Sirkou svazku horizontdlni a vertikalni polarizaci musi byt mensi nez 0,1°,
cross-polarizace antény musi byt vétsi nez 35dB,

rozdil v zisku mezi horizontalnim a vertikalnim smérem musi byt mensi nez 0,2dB,

uroven vyzarovani v prvnim bo¢nim laloku nesmi pfesahovat -28 dB od stfedniho vyzareného
vykonu v ose anténniho svazku

uroven vyzarovani ve druhém a dalSich bocnich lalocich nesmi pfesahovat -34 dB od
stfedniho vyzdfeného vykonu v ose anténniho svazku

v Uhlovém sektoru 10°-180° od osy hlavniho svazku nesmi uroven jednotlivych maxim
presahnout -40 dB od stfedniho vyzareného vykonu v ose anténniho svazku.

parazitni vyrazovani radiace musi splfiovat doporuceni ERC 74 - 01
musi byt definovdna bezpecna vzdalenost od vSech zafizeni, které vyzatuji radiacni zareni.

Dodavatel musi dodat diagram vyzarovaci charakteristiky antény proméreny certifikovanou
firmou

anténni mechanika musi umozZnovat nastaveni antény v rozsahu elevace -2° — +90° a plné
otaceni v azimutu 0° — 360°

v pfipadé prekroceni nastavenych limitnich hodnot elevace nebo maximalni rychlosti otaceni
musi dojit k automatickému vypnuti pohybu antény

celkova presnost nastaveni elevace a azimutu anténni mechaniky (vcetné servomechanismu)
musi byt lepsi nez 0,1°

7

anténni mechanika musi umozZnovat jak manualni, tak automatické fizeni

rychlost otaceni antény v azimutu musi byt nastavitelnd minimalné v rozsahu 0°/s — 36°/s
s pfesnosti 1°/s

rychlost nataceni v elevaci musi byt nastavitelna v rozsahu 0°/s — 20°/s s pfesnosti 1°/s
zména polohy antény o 2°s pfesnosti 0.1° musi byt provedena do 1,5s

indikace aktudlni polohy antény v azimutu a elevaci musi byt uddvana s pfesnosti 0,1°, tento
udaj musi byt dostupny jak v monitorovacim a fidicim SW, tak zaznamendvan spolu se
surovymi radarovymi daty (alespon azimut pro méreni v PPl médu a elevace pro méreni v RHI
madu)

anténni mechanika musi umozZnit naméreni soucasného operativniho objemového méreni
sité CZRAD za méné jak 4min 30sec, popis objemového méreni je na konci této specifikace na
Obr.1

safety interlock pro vypnuti pohybu anténu a vysilani RF vykonu pfi vstupu do prostoru
antény

manualni vypina¢ pohybu v elevaci, pohybu v azimutu a jeden hlavni.

funkce sun-tracking (kontrola spravného nastaveni sméru antény pomoci slunce) musi byt
podporovana pro geografické umisténi radarovych stanovist (Skalky, Brdy).

motor, prevodovka a jind mechanicka Ustroji, musi byt snadno pfistupna a sestavené jako
skladacka, jejich predepsany interval udrzby nesm,i byt kratsi neZz jednou za 6 mésict.
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Soucasti dodavky musi byt naradi pro pristup ke vSem mechanickych ¢astem. Popis Udrzby a
pristupu musi byt soucasti instalacnich manuald.

Jakykoliv mechanicky rotacni systém (prevodovka, motor, atd..) musi mit pristup umoznujici
vymeény maziv, olejll atd., k této vyméné musi byt dodano ptislusné naradi (napf. maznice,
olejnicka, sada klicd k pristupu) tato vyména nesmi probihat ¢astéji jak jednou za 6 mésic.
Pokud bude pouZito centralni mazani bez moznosti vymény maziv, je poZadovana minimalné
10 letd zdruka na tyto komponenty a na prdci nutnou k jejich pfipadné vymeéné.

Maximalni pfipustna hmotnost antény i s anténni mechanikou je 2000 kg

Rozsah pracovnich teplot antény a piedestalu v pfipadé netemperované kopule musi byt -
35°C — +50°C a vlhkost 0% — 90%, bez kondenzace.

Kopule (Radom)

v
v

<

Konstrukce kopule musi byt typu quasi-random, optimalizovana pro frekvencéni pasmo C

Kopule nesmi propoustét prach, musi byt vodéodolnd, musi odolat vétru o rychlosti do 40
m/s a max. narazim 65 m/s, rozsah pracovnich teplot kopule musi byt -35°C — 60°C. rozsah
vlhkosti 20-100% (véetné mozZného pokryti vodou nebo ledem)

sucha kopule mlze zplsobovat jednocestny Utlum maximalné 0,3dB, jednocestny Gtlum
zpusobeny kopuli mize byt maximalné 0,5dB pfi 10mm/h a 0,8dB pfi 50 mm/h . Béhem SAT
dodavatel ovéri skuteény atlum suché kopule.

chyba polohy (boresight error) zptsobena kopuli nesmi presahnout 0.1 deg.
povrch kopule musi byt vodoodpudivy a rezistentni vici exhalacim

Na kopuli nesmi vzniknout po dobu ocekavané Zivotnosti opotiebeni a degradace jejich
vlastnosti vlivem zatéZe ledové vrstvy aZz do 5cm tloustky a padajicich krup do prliméru 5cm.

Vnitfni pramér kopule musi byt dostatecny pro umoznéni pfistupu ke vSsem instalovanym
zafizenim a pro pfipadné manualni otaceni antény pfi servisnich pracich

Kopule musi mit systém odvétravani, ktery bude zabranovat kondenzaci vody a vzniku plisni.

V pripadé vytapéni, nesmi pfikon tohoto zafizeni prekrocit primérnou roéni hodnotu 2kW,
maximalni $pickova hodnota prikonu nesmi prekrocit 10kW.

Kopule musi obsahovat vhodnou ochranu proti ideru blesku. Tato ochrana musi byt
konstrukéné resena tak, aby nedochazelo ke znehodnoceni radarovych méreni.

Kopule musi mit na svém vrchliku svételné oznaceni dle ICAO Annex 14 (ve znéni narodniho
leteckého predpisu L14 (k nalezeni zde (http://lis.rlp.cz/predpisy/predpisy/dokumenty/L/L-
14/data/effective/hl6.pdf - nyni jsou to 2 ¢ervena signalni svétla), kontrola funkénosti téchto
svétel musi byt umisténa maximalné ve vnéjsi ¢asti kopule, do vySky 1800mm od podlahy.
Tato svétla musi byt fizena automatickym systémem denniho a noéniho sviceni.

Pro vyménu svétel je nutné realizovat na vnitfni strané vrchliku kopule Uchyty, které umozni
uchyceni Zebf¥iku, tak Ze to bude odpovidat ustanovenim uvedenych v zakoné €.262/2006
sbirky a nafizeni vlady ¢. 101/2005 sbirky, nafizeni vlady ¢. 362/2005 sbirky.

Svétla musi mit Zivotnost nejméné 30 000 hod.

Kopule musi mit vystup na ochoz. Vystup musi byt obdélnikovy o minimalni velikosti 600 x
600 mm nebo kruhovy o minimalnim prdméru 800 mm, pfipadné jiny tvar pfedem navrhnuty
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vyrobcem a schvaleny zadavatelem. Vystup musi byt umistén v misté, kde se nachazi
vystupni Zelezné schodisté, povinnosti dodavatele je si tento vystup zaméfit.

v Vstup do kopule ze spodni technologické mistnosti musi byt opatfen safety-interlockem pro

vypnuti otaceni antény a vysilani RF signalu.
Prijimac

v digitélni pfijimac (pIna digitalizace na mezifrekvenci)

v' pfijima¢ umoZriujici provadét polarimetrickda méfeni

v" minimalni detekovatelny signal -110 dBm

v"dynamicky rozsah lepsi neZ 99dB s linearitou lepsi neZ 0.2 dB

v funkce automatické kalibrace pfijimace (s nastavitelnym ru¢nim startem nebo zabudovanim
do ¢asovace méreni)

v nizkodumovy pFijima¢ se Sumovym Cislem max. 3 dB

v/ &asova stabilita kalibrace pfijimace lep$i neZ 0.2 dB v béZnych provoznich podminkach a
¢asovém intervalu 1 mésic

v odchylky mezi kalibraci ptijimace pro horizontalni a vertikalni polarizaci nesmi pfesdhnout 0.2
dB v celém dynamickém rozsahu a ¢asovém intervalu 1 mésic

v image frequency rejection ,initel potlaceni zrcadlového kmito&tu” lepsi nez 70 dB,

v" Pozadujeme IF filtr (intermediate frequency filter), déle jeho popis a moznost zmény
parametru

v automatické fizeni frekvence AFC s moznosti pfepnuti do manudlniho reZzimu

v" Koherence pfijimacée bude realizovana digitalné.

v celkova koherence (fdzovy Sum) systému (zahrnujici vysilaé, pfijimac a digitalizaci) musi byt
lepsi nez 0.6°

v' Pfijima¢ musi obsahovat monitoring s interlockem, ktery upozorni na nestabilni stavy a

v pfipadé prekroceni kritické hodnoty odstavi pfijimac (napf. prekroceni teploty).

Signalni procesor

v

signalni procesor musi zajistit vyhodnoceni minimalné nasledujicich moment(
e nekorigovana odrazivost Zh, Zv (bez potlaceni pozemnich odraz(i)
e korigovand odrazivost Zh, Zv (s potlaéenim pozemnich odraz()
e radialni dopplerovska rychlost V
e Sirka dopplerovského spektra rychlosti W
e SQl
e ZDRrozdilova odrazivost
e LDR
e KDP/PHIDP
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e [RHV

v signdlni procesor musi umoziiovat filtrovani nemeteorologickych cil(l z naméfenych dat
pomoci

e doppler filter pro vymazavani nepohyblivych pozemnich odraz(, signalové zpracovani
dopplerovskych dat v ¢asové i frekvencéni doméné (s hloubkou filtru az 50 dB)

e speckle removal filter pro vymazavani osamocenych pixel (ndhodny Sum)

e filtrovani nemeteorologickych cili na zakladé polarimetrickych parametrd
(hydrometeor clasification , psy nebo odvozenych)

e prahovani pomoci LOGZ, CCOR(CSR), SQl

v’ signdlni procesor musi umoZiiovat real-time korekci dat odrazivosti Z a rozdilové odrazivosti
ZDR na Utlum vlivem silnych srazek pomoci mérenych polarimetrickych veli¢in (KDP/PHIDP)

v filtrovaci a korekéni algoritmy musi byt uZivatelsky zapinatelné/vypinatelné a
konfigurovatelné zvlasté pro kazdou elevaci objemového méreni

v’ radidlni rozliseni polarnich dat musi byt minimélné 125 m
v Pocet vyhodnotitelnych radialnich vzorkd (bin() v paprsku musi byt minimalné 2500

v' Pocet primérovanych vzorkd (pulst) pro vyhodnoceni mometti v radarovém paprsku musi
byt nastavitelny alespon v rozsahu 16 — 1024

v" Moznost nastavit radidlni a azimutalni prdmérovéni dat

v' datové rozlieni vystupnich dat musi byt minimalné 8bit (256 urovni), data odrazivosti
s krokem minimalné 0.5 dBZ, data radialnich rychlosti linearné pokryvaji cely Nyquistayv
rozsah rychlosti

Ridici procesor

v' musi obsahovat zabudované testovaci zafizeni (BITE) pro lokalni i vzdalené monitorovani,
resp. ovladani zakladnich parametrd radaru, jako jsou:

e aktudlni a ocekdvana poloha antény v azimutu a elevaci
e aktudlni a o¢ekavanad rychlost pohybu antény
e stavinterlockd (anténa, vysilac)

e vysila¢ on/off

e Tx radiation on/off

e délka pulsu

e opakovaci frekvence PRF

o svorkové napéti vsech zdrojl napéti

e proud magnetronem a napéti na modulatoru
e burst pulse nebo monitoring vyslaného vykonu
e VSWR

e status lokdIniho oscildtoru a zamknuti AFC

o Frekvence vysilaného pulsu, IF frekvence
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Pfedehiev magnetronu

hodnoty dehydratoru a tlak ve vinovodu
vétrak magnetronu

radar control processor status

digital signal processor status

v' Kompletni seznam monitorovanych parametrd bude pfedlozen dodavatelem.

v VOLITELNE: dostupnost monitorovanych parametr(i prostfednictvim protokolu SNMP

v pFednastaveny limit na rizné chyby a jejich resety, hodnoty limiti musi byt uZivatelem
ménitelné

v" moznost kalibrace jak pomoci interniho generdtoru, tak moznost ovéfeni pomoci externiho
generatoru

SW/PC HW

v" SW/PC HW bude doddn minimalné v nasledujici konfiguraci

1x linuxovy server na radar Brdy s instalovanym SW pro ruéni (interaktivni) ovladani a
monitoring radaru a SW pro spravu a fizeni pravidelného méreni a
zpracovani/odesilani namérenych dat

1x linuxovy server na radar Skalky s instalovanym SW pro rucni (interaktivni) ovladani
a monitoring radaru a SW pro spravu a fizeni pravidelného méreni a
zpracovani/odesilani namérenych dat

1x linuxovy server pro radarové centrum v Praze-Libusi s instalovanym SW pro
vzdalené rucni (interaktivni) ovladani a monitoring obou radard, SW pro vzdalenou
spravu pravidelného méreni obou radard a SW pro tvorbu pokrocilych radarovych
produktli z obou radarfi

2x SW licence na SW pro vzdalené rucni (interaktivni) ovladani a monitoring obou
radar(l — bez HW — bude instalovano na notebooky pracovnik( radarového oddéleni
CHMU

v' veskery SW musi pracovat na operacnim systému Linux kompatibilni s distribucemi RedHat

v' veskery SW/HW musi byt schopny provozu v sou¢asné konfiguraci datovych siti:

pristup do datovych siti je v hornich technologickych mistnostech (1 patro pod
anténni mechanikou) do 100Mbit switche - na kazdém radarovém stanovisti je

k dispozici minimalné 16 IP adres v adresnim prostoru 192.168.96.0/26 (Skalky) a
192.168.96.64/26 (Brdy)

pfenosova trasa mezi radarovymi stanovisti a radarovym centrem — primarni trasa
minimalné 2Mbit/s, zaloZni trasa minimalné 128 kBit/s

v" HW linuxovych server( musi byt v dostateéné konfiguraci, aby s rezervou zvladal uréené
ukoly. Musi jit o standardni PC x86 architekturu 64bit nebo 32bit , preferovano 64bit

v" na serverech musi byt instalovan linuxovy operaéni systém standardni distribuce RedHat
Enteprise Linux kompatibilni (napf. RedHat ES nebo CentOS, preferovano RedHat ES 6 a vyssi)
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SW pro lokalni i vzdalené rucni (interaktivni) ovladani a monitoring radaru

v" SW musi umoziiovat minimalné

zapinani-vypindni jednotlivych ¢dsti radaru
monitorovani stavu radaru (BITE informace

kalibrace ptijimace

fizeni antény

nastavovani parametr(i méreni a zpracovani signalu
zobrazeni aktudlnich mérenych dat (A-scope, PPI, RHI)

kalibrace geometrického nastaveni antény pomoci sledovani slunce (sun tracking)

v" Log vsech chyb do textovych soubor( s dodanym popisem formatu

v’ VOLITELNE: grafické zobrazeni vysilaného pulsu a pfijatého signalu v ¢asové i frekvenéni
doméné

SW pro spravu pravidelného méreni

v" SW musi umoZiiovat minimalné

sledovani / zobrazeni zakladnich parametrd radaru

definici objemovych méreni (posloupnost PPl skend, jednotlivé PPI skeny, RHI skeny)
s moznosti detailniho nastaveni parametrii méfeni (dosah, PRF, dualPRF maéd,
pramérovani vzorka, signalové filtrovani dat, ... ) zvlast pro kazdou elevaci

moznost definovat objemové méreni od vyssich elevaci k nizsim
moznost provadét vice skenl v ramci pravidelného scheduleru
mozZnost rozdéleni skenu do dil¢ich subsken(

generovani souborl z objemovych méreni jednotlivych moment(

moznost konverze objemovych dat do formatu HDF5 podle specifikace EUMETNET-
OPERA (ODIM HDF5), viz:
http://www.eumetnet.eu/sites/default/files/OPERA_2008 03 WP2.1b_ODIM_H5 v
2.1.pdf

moznost odesilani objemovych dat (v originalnim nebo ODIM HDF5 formatu) na
sitova umisténi (minimalné FTP) okamZité po naméreni jednotlivych elevaci a
zaroven po dokonceni celych nebo dilcich skent

moznost spoustét uzivatelské skripty okamzité po naméreni jednotlivych elevaci a
zéroven po dokonceni celych nebo dil¢ich skentd (ndzev naméreného souboru je
predan jako parametr skriptu)

moznost generovani zakladnich produktl (alespor PPI, RHI, Column Maxima)
z objemovych méreni

vyhodnocovani typu hydrometeor( z polarimetrickych dat

moznost provadét korekci Utlumu dat odrazivosti pomoci polarimetrickych veli¢in
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v

VOLITELNE: moZnost zapinani/vypinani zakladnich ¢asti radaru (radar, servo, radiation),
zapinani/vypinani/zména operativniho scheduleru z pfikazové radky bez nutnosti spoustét
GUI

SW pro tvorbu pokrocilych produktt

v

SW musi umoziovat minimalné
e zpracovani objemovych dat z obou radart

e moznost generovani produktd ze vSech vyhodnocovanych momentt (véetné
polarimetricky) objemovych méreni

e tvorba alespon nasledujicich produktl (u momentd, pro které ma smysl) PP, RHI,
Column Maxima, Echo Top, CAPPI, PseudoCAPPI, BASE, VIL, Surfacerain intensity,
rain accumulation, sector winds, VAD/VVP, user defined Cross-sections

e tvorba sloucenych informaci

e moznost zpracovani objemovych dat z cizich radart v ODIM HDF5 formatu

Zalozni zdroje napajeni UPS

v
v

UPS typu online

UPS musi byt schopna zajistit 30 minutovy chod radaru a viech zatizeni CHMU nutnych pro
distribuci radarovych dat (zatizeni CHMU maji maximalni pfikon 2kW)

Vystupni vykon z UPS nesmi byt mensi nez 1.3 nasobek maximalniho pfikonu vSech zafizeni
zajistujicich provoz radiolokatoru a distribuce dat (CHMU, 2kW), véetné pfipadného vytapéni
radomu.

Pozadujeme, aby UPS méla implementovany vlastni oddélovaci transformator.
PoZzadujeme 5 vodi¢ové zapojeni.

UPS musi umoZnovat zasilani upozornéni pfes SMS branu, webové rozhrani pfistupné pomoci
TCP/IP.

Informace o stav UPS musi dostupné prostfednictvim SNMP

PoZadujeme, aby UPS na radaru Skalky byla napojena na mistni dieselagregat a byla schopna
fidit jeho rozbéh a vypnuti.

Linuxové servery

v

v

3 kusy linuxovych server(l pro nasledné aplikace CHMU provozované v radarovém centrum
v Praze-Libusi (zpracovani radarovych dat, generovani specializovanych uZivatelskych
vystupu, prezentace dat, vzdaleny dohled jednotlivych systému)

kazdy server musi obsahovat minimalné:

e Dva fyzické procesory kazdy s osmi jadry a podporou HyperThreading, serverova
INTEL architektura (kazdy na vykonové urovni minimalné jako Intel Xeon E5-2655)

e 6x8GB DDR3 RAM
e 2x 300GB SAS 15K RPM HDD hot-plug
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6x 1TB Near-Line SAS 7.2K RPM HDD hot-plug

fadic¢ SAS s hardwarovym RAID-1

2x 1Gbit ethernetova karta

4x USB 2.0

DVD/CD mechanika

Grafickd karta

platform management kompatibilni s IPMI 2.0
redundantni dualni zdroj, hot-plug

skfin v provedeni tower

24" LCD monitor (FullHD, IPS nebo PVA technologie)
klavesnice, mys

pétiletd prodlouzenad zaruka s vymeénou vadného dilu do 4hodin u zakaznika

RedHat Enterprise Linux 6.4 s podporou 5 let

v" Jednd se o minimalni poZadovanou konfiguraci. Vzhledem k rychlosti vyvoje poéitatové
technologie je mozné pouzit novéjsi technologii, ktera bude mit vyssi vykon.

Dokumentace

v' Dokumentace v anglickém jazyce bude vyhotovena a dodéna v papirové i elektronické formé
(véetné schémat). Obsahem budou minimalné nasledujici ¢asti:

prirucka operatora - obsahujici instrukce a operace nutné pro kompletni ovladani
systému meteorologického radiolokatoru

= Obsahuje instrukce k zakladnimu nastaveni systému a zpracovani dat. Budou
zde uvedeny konkrétni hodnoty dlilezitych parametr(.

=  Pracovni postupy kontroly systému a spravnosti méreni
technickd ptirucka - bude obsahovat podrobny popis jednotlivych zafizeni a jejich
udrzbu

=  Popis a elektrickou charakteristiku principu funkce kazdého funkéniho bloku.

= Podrobny a jednoznacny popis elektrickych obvodi véetné diagramd,
kontrolnich méficich bodd, hodnot veli¢in a pribéhu.

= Popis realizace funk¢nich blokl véetné detailnich schémat zapojeni. V
pripadé black boxU popis vnitfnich funkci a definice vstupnich a vystupnich
hodnot a proménnych velicin.

=  Podrobny seznam soucdstek se standardni dokumentaci vyrobce.

= Popis instalace, nastaveni, instrukci operativniho provozu, periodické udrzby
a periodické diagnostiky

=  Popis feseni typickych problémi

softwarova prirucka - bude obsahovat popis programf, algoritm0 a dat pro signalni
zpracovani, sbéru dat, tvorby produkt( a fizeni radaru
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=  kompletni popis funkce programd, struktur, ovladaciho prostredi, toku a
organizace dat

= podrobny popis algoritm( pro zpracovani dat

= detailni popis formatd soubor( pro surova, produktova, fidici a pomocna
data tak, aby je bylo mozné zpracovavat vlastnim softwarem

= popis rozhrani jednotlivych SW modull
= v pfipadé modifikace softwaru musi byt aktualizovana dokumentace
v" Vseobecné postupy:

= jedna kopie navrhu veskeré dokumentace v tisténé i elektronické podobé
bude dorucena zadavateli alespor 3 mésice pred FAT. Findlni verze
dokumentace ve tfech tisténych kopiich a elektronické podobé bude
dorucena pred samotnou instalaci radaru

= schvaleni dokumentace od zadavatele by mélo byt soucasti schvalovaciho
procesu

= zadavatel si vyhrazuje pravo reprodukovat celou technickou dokumentaci
nebo jeji ¢ast pro interni pouziti

=k aktualizaci dokumentace by mélo dojit:
e soucasné s pripadnou zménou hardware nebo software
e v pripadé jeji evidentni nesprdvnosti nebo nekompletnosti.

® na zadost zadavatele by veskeré informace tykajici se hardwarové ¢asti a
chybovych stavli mély byt dostupné zadavateli po celou dobu Zivotnosti
systému

v

Skoleni
v" HW Skoleni pro 2 osoby a SW $koleni pro 2 osoby pfed FAT (pro kaZdy radar zvlast)
e vrozsahu alespon 2 tydny (véetné provedeni FAT)

e v tovarné vyrobce - praktické Skoleni bude provadéno na radaru, na kterém bude
provadén FAT a nasledné bude dodan objednateli

e vSechny doporucené servisni zasahy budou dodavatelem predvedeny a objednatel je
opravnén si poridit zvukovy a obrazovy zdznam

e dodavatel finanéné zajisti Ucast specialistll zadavatele (doprava, ubytovani, diety pro
4 osoby)

v Operétorské $koleni (pro kazdy radar zvlast)
e vrozsahu alespon 2 dny

e po UspéSném splnéni SAT v radarovém centru v Praze-Libusi

Akceptacni testy

v Dodavatel musi zajistit Uspésné spinéni akceptalnich testt FAT (Factory accetance test) a SAT
(Site acceptence test)
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e dodavatel provede kontrolu vSech mechanickych soucdsti radiolokdtoru, véetné
provoznich naplni.

o dodavatel provede vsechna dostupna méreni vysilace a pfijimace (vysilany vykon,
stabilita kmitoctu, stabilita mezifrekvence, stabilita lokdalnich oscilatord, dynamika
prijimace, zesileni LNA, odstup signal-Sum, MDS atd.)

e dodavatel provede kontrolu antény (stabilni chod, zesileni, Sitka paprsku, odstup
hlavniho laloku od postrannich lalok(, limity pro pohyb antény, rychlost v elevaci i
azimutu)

e dodavatel provede kontrolu fizeni veskerych ovladacich prvkd.
e dodavatel provede kontrolu funkcénosti vSech SW ¢asti

e dodavatel finanéné zajisti Ucast specialistll zadavatele na FAT (doprava, ubytovani,
diety pro 4 osoby)

v" Dodavatel dod4 odbérateli seznam a popis v§ech zékladnich tkond a méfeni, kterd provadi
béhem FAT/SAT. Pokud tento seznam nebude pro odbératele dostatecny, doplni jej o dalsi
ukony a méreni, které je povinen dodavatel provést a vyhotovit o celém souboru tkon( a
méreni protokol.

v' Soucasti pfejimky SAT bude i 48-hodinovy bezporuchovy chod radaru, simulujici bézné
provozni podminky i ocekavané vnéjsi problémy infrastruktury (napfr. pferuseni napajeni
nebo porucha datovych siti)

Zarucni podminky
V' rozsifend zaruka na 5 let musi obsahovat
e fesSeni problému prostrednictvim HelpDesku (odpovéd v pracovni dny do 24 hodin)
o bezplatné aktualizace SW
e bezplatné dodani potifebnych nahradnich dilG v pfipadé poruchy radaru

e rychlou dostupnost nahradnich dill — dodani nahradniho dilu do tfi pracovnich dnf
po zadosti zadavatele

e bezplatny servisni zasah na radarovém stanovisti technikem dodavatele do péti dnl
po Zadosti zadavatele v pfipadé nemoznosti vyfesit problém vlastnimi silami
zadavatele

Technicka specifikace montaze a instalace
v" Dodavatel zajisti vyménu starych radard za nové kompletné véetné viech souvisejicich tkon(

v Staré radary budou dodavatelem kompletné demontovény. Odbératel zaroveri vypracuje
soupis véci, které si ponecha pro dalsi vyuziti a dodavatel mu tyto preda. Zbylé véci pak
dodavatel ekologicky zlikviduje a opatfi k tomuto Ukonu protokol, ktery pfeda odbérateli
nejpozdéji do 14 dni od ekologické likvidace.

v" Monté? a instalaci novych radart provede dodavatel opét kompletné véetné viech nutnych
souvisejicich praci, véetné prfepravy materialu na konec¢né konkrétni misto montaze. Pokud
pfi samotné instalaci novych radar( vznikne potfeba provést technické Gpravy prostor,
elektroinstalace, klimatizace a podobné, budou tyto technické Upravy dodavatelem
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bezodkladné provedeny. Pfed provedenim téchto technickych praci oznami dodavatel tento
zamér odbérateli ke schvaleni, pokud to bude jedna ze stran vyzadovat, bude o tomto
zameéru vyhotoven protokol, ktery obé strany podepisi.

v" v nabidce je tfeba pFedlozit detailni plan vymény véetné:

¢asového harmonogramu

vahy a rozmér( jednotlivych beden a kontejnerf

zpUsobu dopravy na misto instalace

zpUsobu presunu do technologickych mistnosti a antény na vrchol véze
zpUsobu ukotveni antény a nové kopule na stavajici véze

vahy a rozmér( jednotlivych komponent radaru (skfin vysilac-pfijimac, anténa,
kopule) po vybaleni a nainstalovani
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