Technicka specifikace

Pifedmétem plnéni zakazky je realizace projektu ,,No¢ni motyli jako kli¢ova
bioindikac¢ni skupina pro zlepSeni péce o krkonosské louky z pohledu bezobratlych a pro
sledovani dopadi klimatickych zmén“ (déle jen projekt) a splnéni vSech jeho nize
uvedenych cili, a to dle niZe uvedené specifikace a za pouZiti nize uvedené metodiky,
které jsou pro zhotovitele zavazné. Pokud je v zadavaci dokumentaci uvedeno "nocni
motyli** jedna se o druhy ze skupiny Geometridae, Noctuidae, Lasiocampidae,
Sphingidae, Arctiidae, Notodontidae, Lymantridae.

Stav dosavadnich znalosti

V KrkonoSich byla v minulosti realizovéna fada studii zaméfenych na no¢ni motyly (tzn.
zastupcich ¢eledi Geometridae, Noctuidae, Lasiocampidae, Sphingidae, Arctiidae,
Notodontidae, Lymantridae). Z historickych zmifime prace Wockeho (1864), Obenbergra
(1952) nebo Soffnera (1960). Z recentnich studie LiSka & Skyva 1997, LiSka (2000), Spitzer
et al. (2000), Vangk et al. (2003, 2008, 2012), Jirgl (2008) a také vyzkum diverzity MZCHU
(napf. Skala & Kadlec 2008a-¢, 2009a-d). | kdyZ jde o pomérné dlouhy vycet praci, bohuzel
se jednd pouze o jednotlivé studie vénujici se omezenému poctu lokalit a data byla shirana
zpusobem, ktery neumoziuje statistické zpracovani, ptipadné jejich opakovani na vétsi skale.
Z ruznych divodi je tak vylouceno $irsi zobecnéni vysledki a jejich interpretace ve vztahu

k aplikovanym zptisobiim managementu a jejich ochrané.

V soucasné dob¢, prave s rozvojem metodiky sbéru dat, je realizovano nékolik projektii
zamé&fenych na ucelenéjsi pohled na diverzitu no¢nich motyla v tomto pohoii. Od roku 2012
probiha prizkum fauny no¢nich motyli v ramci projektu LIFE Corcontica na vybranych
luénich enklavach. Celkem bylo prozkoumano 29 horskych lu¢nich enklav. Od roku 2014
probihé priizkum kart (Cizek et al. 2014, 2015, 2016). Tato data jsou sbirana metodikou,
ktera umoznuje jejich vyuZiti a vyhodnoceni ve vztahu k cilam tohoto predkladaného
projektu. Pro tyto cile Ize také vyuZit dvouletd data ze studia vyskovych gradient (Zamec¢nik
et al. 2014, Beck et al. 2016, Kadlec et al. 2017.). Pro feseni problematiky klimatickych zmén
jsou také vyuzitelna data z vyzkumu horskych pid’alek Psodos quadrifaria a Glacies alpinata
(Cizek et al. 2015, 2016).

Pro ptiblizn¢ 10-15% rozlohy bezlesi v KRNAP a OP tak existuji pro no¢ni motyly ucelenéjsi
a pro statistické analyzy vyuZitelna faunisticka data. Tato data po doplnéni znalosti pro
chybéjici mista budou v ramci tohoto projektu vyuZita pro stanoveni stavu fauny no¢nich
motyll jako modelové skupiny ve vztahu k péci o bezlesi, ale i klimatickym a dalSim
faktortim.

Cile projektu

Piedlozeny projekt navaze na dosud realizované standardizované vysledky z prazkumi (viz
vyse). Tyto priazkumy budou doplnény pro nelesni ¢asti celého tizemi KRNAP a jeho OP a
poloZi prvni ucelené zéklady pro systematické hodnoceni dopadti lidské ¢innosti a
klimatickych zmén na no¢ni motyly v Krkonosich jako na modelovou skupinu organismii.
Predlozeny projekt si klade za cil odpovédét na nasledujici okruhy otdzek:
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1) Zhodnoceni stavu druhového spektra no¢nich motylta (Geometridae, Noctuidae,
Lasiocampidae, Sphingidae, Arctiidae, Notodontidae, Lymantridae), jako indika¢ni skupiny,
ve vztahu k typtim luk, jejich stavu a dopadiim lidské ¢innosti. Hodnoceny budou louky vSech
typt pod hranici lesa, zejména biotopt zahrnutych do soustavy Natura 2000. V rdmci tohoto
vystupu budou vytvotreny konkrétni praktickd doporuceni k béZznému hospodareni a cilenym
managementim. Dale bude provedeno zhodnoceni stavu spole¢enstva motylt i na loukach
nad hranici lesa (opét s ohledem na biotopy soustavy Natura 2000).

Krkonos$ské louky pod hranici lesa vznikly a byly udrZzovany lidskou ¢innosti. Louky nad
hranici lesa jsou pak primarnim bezlesim, ale lidskou ¢innosti byly v minulosti ovlivnéné. Pro
u¢innou druhovou i stanovistni ochranu je klicové ziskat detailni informace o stavu fauny
bezobratlych (no¢nich motyl).

2) Posouzeni miry zmén a ohrozeni spoleéenstev krkonoSskych vysokohorskych no¢nich
motyli klimatickou zménou.

Jednim ze soucasnych nejvétSich problému horskych ekosystému je jejich ohrozeni v
dusledku klimatickych zmén (Nogués-Bravo et al. 2007). Zatimco druhy s optimem vyskytu v
niZsich polohach mohou s oteplenim klimatu vystupovat vyse do hor, druhy vazané na alpinni
stupen jsou ohroZeny vymirdnim. Pfitom pravé druhy zijici v polohach okolo a zejména nad
hranici lesa prestavuji ze zoogeografického i ochranaiského pohledu nejcennéjsi organismy v
KRNAP. Navic, v oblasti ptirozené hranice lesa je diverzita no¢nich motylt unikatni a jedna z
nejvyssich z celkového gradientu (napi. Kadlec et al. 2017, Beck et al. in press). Posun
spolecenstev vlivem klimatickych zmén tak zptsobi ohrozeni nezanedbatelné ¢asti diverzity
motylt. Vyzkum povede k vytvoieni souborti dat, které pomohou dat odpovéd’ na otazku, zda
ke zméndm ve vyskové distribuci dochazi, jak jsou rozsifeni druhti a jeho zmény ovlivnény
reliéfem, orientaci a typem biotopi. Ve vrcholovych partiich pak dale bude cilem odpovédét
na otazku, jaké vysokohorské druhy s jakou biotopovou vazbou jsou nejvice ohrozZeny
moznym posunem spolecenstev. Studium bude zaméteno zejména na raselinisté, alpinskou
tundru, sut¢ a kary.

3) Realizaci projektu bude zaloZena monitorovaci sit’ pro sledovani dlouhodobych zmén v
druhovém spolecenstvu nocnich motyll jako modelové biondika¢ni skupiny.

Vytvoiena monitorovaci sit” bude optimalizovana a nastavena tak, aby bylo mozné sbér dat
kdykoliv zopakovat a aby s minimalnimi naklady byly ziskany informace o zménach v
druhovém sloZeni no¢nich motylit zptsobenych péc¢i o louky nebo klimatickymi zménami.

4) Rozsifeni a prohloubeni znalosti o fauné KRNAP a jeho OP

Bude se jednat zejména o (A) vyrazné doplnéni faunistickych poznatkd o jednotlivych
druzich no¢nich motylli v KrkonoSich a Sudetskych pohotich obecné, které budou tvofit
zaklad pro pfipadné budouci zpracovani formou sitového atlasu. Dojde (B) k rozsifeni
znalosti bionomie a ekologie krkonosskych druhii no¢nich motyli. V neposledni fad¢ budou
data ziskana z cile 1 (C) vyuzita pro stanoveni a vytvofeni modeld distribuce vybranych
zdjmovych vysokohorskych druhii. DalSimi analyzami, kde bude brana v potaz geografie
Uzemi, jeho geologie ¢i klimatické podminky budou (D) rozsifeny poznatky o ovlivnéni
distribuce druhii abiotickymi faktory.



Pi'ehled aktivit a jejich popis, véetné podrobnych metodik
1) Sbér dat a zalozeni monitorovaci sité

a) vlastni sbér dat

Sbér dat o velkych no¢nich motylech (Geometridae, Noctuidae, Lasiocampidae, Sphingidae,
Arctiidae, Notodontidae, Lymantridae) probéhne na celém tizemi KRNAP a OP s vylou¢enim
Casti, kde probéhly projekty, ze kterych je mozné vyuzit data (jedna se zejména o ¢asti
horskych luk na vychodé Krkonos feSenych v ramci Life Corcontica a v n€kterych oblastech
kart (Cizek et al. 2014, 2015, 2016)).

Metodika sbéru materialu je nastavena tak, aby ji bylo mozné kdykoliv v rizném rozsahu
zopakovat, ¢i na vyzkum navazat. Pro ndvaznost na dalsi projekty realizované v KRNAP a
pro moznost spole¢ného vyhodnoceni dat ze vSech projekti budou pii sbéru dat vyuzity
prenosné lapace s nasledujicimi parametry: zdroj svétla UV LED, vinova délka pouzitého
svétla 380-480nm, uhel svétla 360°, délka svételného zdroje 24 cm (x1cm), celkova svitivost
4001lm, vyska lapace 55 cm (x5c¢m). Exponovany budou od soumraku do svitani, 4x za sezonu
v obdobi kvéten-zaii (1. konec kvétna, 2. konec Cervna, 3. konec Cervence, 4. konec srpna),
tak aby podchytily co nejvétsi diverzitu v ramci sezony. Odbér v daném terminu musi na
vSech bodech probéhnout béhem jednoho tydne.

Lapace budou umistovany podél vyskového gradientu, pfi¢emz na kazdé lucni enklave bude
vzdy v dané nadmotské vysce nekolik lapacl, umisténych v riznych biotopech, s dirazem na
prioritni biotopy soustavy Natura 2000 (viz bod 1b). Rozmisténi bude zvoleno tak, aby byly
nejvyssich poloh. Pocet lapact se bude odvijet od rozlohy a heterogenity dané oblasti. Déle
bude na predpokladanych mistech vyskytu bioindikacné vyznamnych horskych druhti no¢nich
motyli (zejména: Eupithecia silenata, Perizoma obsoletata, Elophos operarius) provedena
doplikova navstéva v prubéhu zafi a rozmisténo 100 lapact.

Vyzkum probéhne na 400 mistech/bodech ve 4 opakovanich, tedy expozice celkem 1600
lapact. Sbér dat bude proveden v letech 2019 a 2021. Rozmisténi bude zvoleno tak, aby byly
zahrnuty vSechny vyznamné oblasti od zapadnich po vychodni partie pohoti, od nejnizsich do
nejvysSich poloh. Pocet lapacti se bude odvijet od rozlohy a heterogenity dané oblasti. Sbér
dat o velkych no¢nich motylech probéhne na celém uzemi KRNAP a jeho OP s vylou¢enim
lokalit, kde v poslednich 7 letech probéhl priizkum v ramci projekti, ze kterych je mozné
vyuzit data (jednd se zejména o ¢asti horskych luk na vychodé Krkonos feSenych v ramci Life
Corcontica a v n¢kterych oblastech kart - data budou poskytnuta vitézi vybérového fizeni
Spravou KRNAP).

Detailni rozmisténi bodu a jejich pocty na jednotlivych loukach budou uptesnény na zakladé
analyz reliéfu, bezlesi, distribuce biotopt (mapovani Natura 2000) a dalSich faktoru a pied
zapocetim terénnich praci pisemné odsouhlaseny zadavatelem. S ohledem na rozlohu luk
a travnikil v KRNAP a s ohledem na rozsah vyuzitelnych dat (z jinych projekti) se ramcové
predpokladd umisténi cca 50 bodl do primarniho bezlesi, ptiblizné 20 bodt do karti (zde



projekt &asteéné vyuzije mapovani kart (Cizek et al. 2014, 2015, 2016)). Déle 50 — 100 bodt
na louky od hranice Ill. zony NP po cca 900 m n. m. a 150 — 200 bodt na horské louky
ptiblizné od 900 m n. m. po horni hranici lesa — v téchto ¢astech projekt zcela vyuZije data
sebrana béhem projektu Life Corcontica. Na loukach v ochranném pasmu bude umisténo 150
— 250 bodu.

b) zaloZeni monitorovaci sité

Vybér bodi ke sbéru dat bude volen také s ohledem na zaloZeni optimalizované monitorovaci
sité. Po sbéru dat a analyze vysledki véetné zahrnuti dat ziskanych z jinych projektii (zejména
Life Corcontica a mapovani kart) budou ze vSech mist (bodt), kde probihalo mapovani
vybrany body, které se stanou soucasti monitorovaci sit¢ a které budou slouzit pro
dlouhodoby sbér dat o zménach v druhovém slozeni fauny no¢nich motylia jako bioindika¢ni
skupiny.

Pti vybéru bodl bude snahou minimalizovat jejich pocet a tedy finan¢ni naklady na
monitoring pti zachovani dostate¢né vypovidaci hodnoty monitoringu. Touto vypovidaci
hodnotou je zejména schopnost urcit zmény v druhovém slozeni nocnich motyli a zmény v
roz§iteni bioindika¢né vyznamnych druhti v zévislosti na provadéném managementu, na jeho
modifikacich a dale sledovat miru vlivu klimatickych zmén.

Harmonogram praci:

rok/mésic | |. Il ML IVo ] Vo [ VL VIL VI X | X ] XL ] XILL
2019
2020
2021
2022

Legenda
ReserSe, vybér lokalit
Sbér dat

Determinace materialu
Zpracovani dat, analyzy, pfiprava vystupu

Piednostné sledované biotopy zahrnuté mezi prioritni v ramci EVL KrkonoSe:

4030 Evropska sucha viesovisté (T8.2B Sekundarni podhorska a horské viesovisté bez
vyskytu jalovce obecného (Juniperus communis))

4060 Alpinské a borealni viesovisté (A2.1 Alpinské viesovisté, A2.2 Subalpinska brusnicova
vegetace)

4070 Kroviny s borovici kle¢i (Pinus mugo) a pénisnikem Rhodohendron hirsutum (Mugo-
Rhododendretum hirsuti) (A7 Kosodfevina)

4080 Subarktické vrbové kioviny (A8.1 Subalpinské kfoviny s vrbou laponskou (Salix
lapponum), A8.2 Vysoké subalpinské listnaté kitoviny)




6150 Silikatové alpinské a borealni travniky (Al.1 Vyfoukavané alpinske travniky, Al.2
Zapojené alpinské travniky, A3 Snéhova vyleziska)

6230 Druhové bohaté smilkové louky na silikadtovych podlozich v horskych oblastech (T2.1
Subalpinské smilkové travniky, T2.2 Horské smilkoveé travniky s alpinskymi druhy,
T2.3B Podhorské az horské smilkové travniky bez jalovce)

6430 VIhkomilna vysokobylinna lemova spole¢enstva nizin a horského az alpinského stupné
(A4.1 Subalpinské vysokostébelné travniky, A4.2 Subalpinské vysokobylinné nivy,
A4.3 Subalpinské kapradinové nivy, M5 Devétsilové lemy horskych potokti, T1.6 Vlhka
tuzebnikova lada)

6510 Extenzivni se¢ené louky nizin az podhtii (Arrhenatherion, Brachypodio-Centaureion
nemoralis) (T1.1 Mezofilni ovsikové louky)

6520 Horské secené louky (T1.2 Horské trojstétové louky)

7110 Aktivni vrchovisté (R3.1 Oteviend vrchovisté, R3.3 Vrchovistni Slenky)

7140 Prechodova raselinisté a tfasovisté (R2.2 Nevapnitd mechova slatiniste, R2.3
Ptechodova raseliniste)

8110 Silikatové suté horského az nivalniho stupné (Androsacetalia alpinae a Galeopsietalia
ladani) (A6A Acidofilni vegetace alpinskych drolin )

8220 Chasmofyticka vegetace silikatovych skalnatych svahii (A5 Skalni vegetace sudetskych
karii, A6B Acidofilni vegetace alpinskych skal, S1.2 Stérbinové vegetace silikatovych
skal a drolin)

2) Vyhodnoceni ziskanych dat

Data ziskana v ramci projektu budou doplnéna o existujici vyuZitelna data - mezi

in prep.) a data z mapovani kart (Cizek et al. 2015, 2016).

Vystupy budou tvofeny nasledujicimi ¢astmi:

a) Metodika hospodaieni a péce, modifikovana pro jednotlivé biotopy, zejména ty zahrnuté
do soustavy Natura 2000

Z celkového souboru druhovych dat no¢nich motylii budou provedeny prostorové, canonické,
glm a dalsi analyzy ve vztahu ovlivnéni druhové diverzity zptisobem péce, rozlohou a stavem
jednotlivych biotopt (zejména biotopti zahrnutych do Natury 2000). V ramci analyz budou
feSeny i dalsi faktory ovliviujici vySe popsané vztahy — zejména se jedna o reliéf daného
mista, jeho nadmotskou vysku, expozici, rozlohu jednotlivych lokalit a jejich izolovanost atp.
Na zakladé analyz bude stanovena mira biologické hodnoty (z entomologického hlediska)
jednotlivych biotopti, mira a divody jejich ohrozeni.

Pro kazdy biotop zahrnuty do soustavy Natura 2000 a pro soubory podobnych biotopi mimo
soustavu Natura 2000 bude zpracovan variantni postup péce zahrnujici optimalni,
ekonomickou a minimalni variantu péce o dany biotop a varianty s ohledem na zachovalost
biotopu, jeho rozsah ¢i fragmentaci a umisténi s ohledem na nadmoiskou vySku a orientaci.
Soucasti budou mapové vystupy s grafickym vyjadienim vyznamu jednotlivych enklav pro
hmyz, naléhavosti péce atp.

Ptedpokladany rozsah je 150-250 stran.



b) Detailni zprava z vysledkt vyzkumi

Jedna se o souhrnny text o vSech zkoumanych loukach. Pro kazdou feSenou louku ¢i
lokalizovanou oblast bude uvedeno jeji umisténi, stru¢na vegetacni charakteristika, rozmisténi
lapact véetné¢ charakteru a struktury vegetace v jejich okoli. Déale bude uveden uplny soupis
zjisténych druhti a komentéfe k nejhodnotnéjSim druhtim. Soucésti budou analyzy narokt
jednotlivych druhii a zhodnoceni jednotlivych ¢asti louky véetné doporuceni pro péci o
jednotlivé ¢asti. Vzorove zpracovani je uvedeno v Ptiloze 1, jedna se o vyhodnoceni dat
sebranych v ramci projektu Life Corcontica.

Ptredpokladany rozsah cca 500 stran.

) Zhodnoceni stavu druhového spektra no¢nich motylti (Geometridae, Noctuidae,
Lasiocampidae, Sphingidae, Arctiidae, Notodontidae, Lymantridae) a posouzeni miry zmén a
ohrozeni spolecenstev krkonosskych (vysokohorskych) no¢nich motyli

Na zéklad¢ analyz biotopovych narokt, funkénich vlastnosti a vySkového rozsiteni
jednotlivych druhii budou stanoveny ohrozené druhy (¢i skupiny druhit) v rdmci Krkonos a to
jak druhy ohrozené zménami hospodareni tak druhy ohrozené klimatickymi zménami.
Soucasti bude vytipovani druht, které by bylo mozné vyuzit pro orienta¢ni monitoring zmén
vyvolanych hospodafenim a klimatickymi zménami.

Predpokladany rozsah 100-200 stran.

d) Monitorovaci sit’

Na zakladé hodnoceni provedeného v ramci odstavct @ az ¢ bude z bodi/mist, kde byly
umistény lapace, vybran vzorek mist — monitorovaci sit’ - ktera pti zopakovani projektu
umozni sledovat zmény v druhovém slozeni no¢nich motylt (jako bioindika¢ni skupiny) a to
ve vztahu k provadénym managementovym zasahtiim a k dopadiim klimatickych zmén.
Vlastni vystup bude koncipovan jako samostatné pouzitelny manual pro realizaci sbéru dat a
vyhodnoceni. Kromé popisu metodiky sbéru a analyzy dat (cca 50 stran) bude zejména
zahrnovat shp vrstvu opatienou v atributové tabulce kody jednotlivych lapact, nazvu lokalit,
dotcenych biotopti a nadmotské vysky daného bodu.

Soucasti také pro jednotlivé body bude nalezova databaze (xls) s jednotlivymi druhy a
pocetnostmi zjisténymi pii realizaci tohoto projektu, spolu s parametry okoli daného bodu a
zpusobu hospodareni v daném roce.



		2018-06-24T19:30:21+0000
	Not specified
	Jsem autorem tohoto dokumentu




