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1. VYMEZENi PREDMETU VEREJNE ZAKAZKY

Cislo | Nazev Pocet Klasifikace
CPV
1 Termalni dvesorvpce direkt k plynovému chromatografu 1 38432210-7
(GC/MS) véetné autosampleru
2 Analyzator GC-FID (VOC) 1 38432210-7
3 Analyzator GC-MS (PAH) 1 38432210-7
2. MISTO PLNENI
Cislo | Nazev Misto plnéni
1 Termalni desorpce direkt k plynovému Pobocka Usti nad Labem, Kockovska
chromatografu (GC/MS) véetné autosampleru 2699/18, Usti nad Labem - Koc¢kov
CLI CHMU, Generala Sigky 942/1, 14300

2 | Analyzator GC-FID (VOC) Praha 4

Pobo¢ka Usti nad Labem, Kockovska

9| eleior EEE (PR 2699/18, Usti nad Labem - Koc¢kov

3. TECHNICKA SPECIFIKACE

3.1. Termalni desorpce direkt k plynovému chromatografu (GC/MS) véetné autosampleru

Teplotné programovatelny inlet — jednotka termalni desorpce a universalni autosampler s aplika¢ni
podporou pro stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik(i (PAH) metodou GC/MS, ktery bude
pfipojitelny ke stavajicimu systému GC Agilent 7890A a bude jej tak rozsifovat.

Soucasti dodavky musi byt:
- Universdlni Teplotné programovatelny inlet pro GC 7890A kompatibilni s termalni desorpci
s funkci kryofokusacni pasti a teplotné programovatelného inletu.
- Kryostatické chlazeni inletu na teploty alespor —30°C bez nutnosti pfipojeni chladicich plynt
- Moznost nastaveni teplotni rampy minimalné 700°C/min.

- Elektronicka regulace pratokd plynd inletem pomoci EPC v rozsahu 0-100 psi, 0-1000 ml/min
(He, Hz).

- Moznost nastfikd technikou: Split/Splitless, Solvent venting, On-column, Large volume,
kryofokusace s moZnosti nastaveni teploty < —30°C.

- Programovani parametrd pro inlet prostfednictvim chromatografického software Agilent
Chemstation / Agilent MassHunter.
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Jednotka termalni desorpce:

*
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Zafizeni je uréeno pro uGéinnou desorpci analytll z adsorbentl nebo z pevnych ¢i kapalnych
vzork( pfimo do universalniho teplotné programovatelného inletu plynového chromatografu
(inlet je soucasti dodavky specifikace viz. vyse) k nasledné GC a GC/MS analyze.

Termalni desorpce musi byt kompatibilni s plynovym chromatografem Agilent 7890A.
Jednotka termalni desorpce bez ventild a transferline se systémem liner v lineru pro
minimalizaci rozmyvani pikd.

Jednotka termalni desorpce pfimo napojena na teplotné programovatelny inlet s moZnosti

snadné a rychlé instalace / odinstalace pro moznost vyuziti GC k dal$im konvenénim analyzam
s kapalnym (pfipadné head space) nastfikem.

MoZnost provozu se splitem pro ochranu kolon pfed vlhkosti a kontaminaci nebo bez splitu a
v modu nasobné desorpce vzorku pro maximalni citlivost.

Rozsah nastaveni teplot desorpéni jednotky v rozsahu minimalné 10°C — 350°C s kryostatickym
chlazenim.

Teplotni programovani s moznosti nastaveni alespon dvou teplotnich ramp.
Rychlost ohfevu termalni desorpce minimalné 700°C/min.

Software pro fizeni termalni desorpce plné kompatibilni a integrovany v chromatografickém
software Agilent Technologies MSD Chemstation a MassHunter.

Kombinovany automaticky podavaé vzorka:

Roboticky XYZ autosampler pro montaz nad plynovy chromatograf Agilent 7890A.

Sitka ramene minimalné 120 cm pro moznost rozifeni o dalsi techniky (SPME, dynamicky
head sapce, autonomni kondicionacni stanice desorpcnich trubicek).

Autosampler musi umoZiovat techniky nastfiku pro kapalny nastfik, large volume nastfik,
staticky head space nastfik.

Autosampler musi obsahovat vyménitelny drzak pro stfikacky pro kapalny nastfik a nastfik
technikou statického headspace.

Autosmapler musi obsahovat drzdk pro 2ml vialky s kapacitou mininimdlné 50 vzorkd a
zasobniky pro minimalné 150 vialek (pro kapalny nastfik).

Autosampler musi obsahovat drzdk se zasobnikem pro minimalné 40 desorpcnich trubicek
(linerd) a musi umoznovat automatické poddvani desorpcnich trubicek do inletu.

Software pro plné fizeni a nastavovani autosampleru plné kompatibilni a integrovany
v chromatografickém software Agilent Technologies MSD Chemstation a MassHunter.

Obecné poZadavky:

Systém musi umoZiovat automatickou programovatelnou kondicionaci sorp¢nich trubicek.

Soucdsti dodavky musi byt veskeré pfislusenstvi potfebné pro kryostatické chlazeni inletu a
jednotky termalni desorpce.

Soucasti cenové nabidky musi byt doprava, instalace, seznameni pracovnik(i s obsluhou
zafizeni v misté instalace a zaruka minimalné 12 mésica.
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Instalace zatizeni musi byt provedena pouze autorizovanym servisnim technikem pro servis
pristroji Agilent tak, aby neodbornym zdsahem nedoslo k poskozeni stavajiciho GC/MS
systému.

Dodavka kompletniho funkéniho systému viéetné nezbytného prislusenstvi pro plné
automatizovany chod pfistroje.

Soucasti dodavky musi byt zakladni sada desorpcnich trubicek a zakladni sada linerd do inletu
vhodnych pro analyzu PAH.

Soucdsti nabidky musi byt aplika¢ni podpora a nastaveni metody termalni desorpce pro
stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikii metodou GC/MS s termalni desorpci a
seznameni obsluhy s pokrocilymi funkcemi méficiho systému.

3.2. Analyzator GC-FID (VOC)

Plynovy chromatograf

vytvoreni teplotnich program( (minimalné 4 teplotni rampy, pfirQstek 1 °C)
rychlost ochlazeni ze 200 °C na 40 °C maximalné 300 sekund

rychlost narlstu teploty az 120 °C/min

injektor split/splitless s automatickou kontrolou pritoku a tlaku
elektronické pneumatické fizeni a kontrola tlaku nosného plynu

dvoukolonovy systém kapilarnich kolon pro stanoveni a dokonalé rozdéleni (doba analyzy
maximalné 50 minut) prekurzor( ozonu (uvedené ve smérnici 2002/3/EC) ve venkovnim
ovzdusi, seznam stanovovanych latek je v pfiloze této technické specifikace

moznost paralelni analyzy (jedna kolona srozsahem stanovovanych latek ethan-isopren,
druha kolona s rozsahem stanovovanych latek heptan-1,2,3 timethylbenzen, nepoZadujeme
separaci m-xylen a p-xylen)

pozadovana zivotnost kolon minimalné 1000 analyz
2x plamenové ionizac¢ni detektor (FID)

analyza vzorku v koncentraénim rozsahu pmol-mol™* — pmol-mol? (ppt a ppm) v jedné sekvenci
a stanoveni rizné tékavych organickych latek

moznost externiho startu a vystupu ,, GC ready” pro poZadavky termalniho desorbéru
funkce testovani netésnosti spojeni tepelného desorbéru a plynového chromatografu
moznost ovladani pfistroje pomoci software PC a zdroven pfimo z panelu pfistroj
zakladni sada provozniho materialu pro provoz pfistroje na dobu péti let

smycka pro stanoveni methanu

Termalni desorbér

Laboratorni technika pro stanoveni organickych latek plynovou chromatografii

zafizeni pro minimalné dvoustupriovou termalni desorpci

moznost prenosu desorbovanych par vzorku proudem inertniho plynu do plynového
chromatografu vyhfivanou trubici (teplota prechodové trubice 50 — 200 °C)

zakoncentrovani desorbovaného vzorku (Peltier) bez poufZiti kapalného dusiku
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- zvySeni teplot béhem desorpci 50 — 350 °C s prirtistkem 1 °C

*
*

- moznost chlazeni trap minimalné —25 °C
- moznost davkovani vzorku z odbérového kanystru v rozmezi od 100 — 500m|

- elektronické Fizeni pratoku nosného plynu a splitd pro stfidavé méreni nizkych a vysokych
koncentraci v jedné sekvenci vzorkl

- analyza vzorku v koncentraénim rozsahu pmol-mol? — umol-mol? (ppt az ppm) v jedné
sekvenci a stanoveni rizné tékavych organickych latek

- zamezeni kontaminace a ztraté tékavych organickych latek pred a po analyze
- zabranéni kontaminace davkovaného vzorku predchozi analyzou

- plnd kompatibilita se sou¢asnym zafizenim — CIA 8 Air server Markes

Hardware

- PC vhodny pro GC/FID software a software pro termalni desorpci (minimalné Core i5,
minimalné 4 GB RAM, znackovy — nikoliv OEM zdroj)

- nejméné 22" LED LCD monitor
- nejméné 2x HDD 1TB RAID1
- DVD RW mechanika

- externi minimalné 1 TB HDD, 2,5“ pro zalohovani dat

Software

- operacni systém kompatibilni s MS Windows Professional v posledni aktudlni verzi,
kompatibilni s Microsoft Office Professional v nejaktudInéjsi distribuované verzi

- SW umozhujici kompletni programovdni a ovladani plynového chromatografu,
- SW umozhiujici kompletni programovani a ovladani termalniho desorbéru

- SW pro sbér, vyhodnoceni a analyzu dat s popisem manudlni a automatické detekce (vystupni
format vysledk(l importovatelny do SW Microsoft Office Excel)

- SW pro kontrolu QA/QC parametrl — pro kalibrace, validaci metod, podéitani nejistot, vedeni
regulaénich diagrami a mezilaboratorni porovnani (napf¥. EffiValidation 4.0)

- ke kazdému individudlnimu softwaru validaéni protokol a manual v ¢eském jazyce

Pfislusenstvi:

- PRM tlakova ldhev pro prekurzory ozonu (uvedené ve smérnici 2002/3/EC) s certifikdtem o
koncentraci = 4 nmol/mol a nejistoté + 0,20 nmol/mol

- vhodny redukéni ventil pro tlakovou lahev s PRM pro prekurzory ozonu

- 20 Ks 6L odbérovych kanystr( zajistujici inertnost a tésnost i pro velmi tékavé organické latky
na koncentracni Urovni < ppb

- 1x kolony od kazdého typu vhodné pro stanoveni a dokonalé rozdéleni prekurzor(i ozond pro
okamZitou vyménu v pripadé poruchy
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- 2xtrap vhodny pro prekurzory ozonu pro okamzitou vyménu v pfipadé poruchy

- redukéni ventil ke kazdému typu pouzivaného plynu pfi analyze prekurzorl ozénu (helium,
synteticky vzduch, vodik, dusik)

Provozni podminky
- Pfistroj bude umistén v laboratofi za provoznich podminek (15 — 30 °C).

- PoZadujeme uvedeni do provozu a seznameni pracovnik(l s obsluhou zafizeni, odzkouseni a
odladéni metody pro analyzu prekurzorl ozonu na opakovaném nastfiku standardu a vzorku
dodaném laboratofi 00CO CHMU.

- Mez stanoveni pro jednotlivé prekurzory ozonu je pfi nastfiku vzorku 400 ml uvedena v
pfiloze ¢. 1 tohoto dokumentu

Dalsi pozadavky zadavatele

- 1 ks kalibrovaného pritokoméru plynu s rozsahem pratokd od O |/min do pracovniho
pratoku dodavaného vzorkovace +15 % (alespon 8 kalibracnich bod()

3.3. Analyzator GC-MS (PAH)
Dodavka analyzatoru GC/MS s hmotnostnim detektorem, autosamplerem, HW a SW.

GC - plynovy chromatograf
- provozni teplota: 4 °C nad teplotu okoli az 450 °C
- nastaveni teploty minimalné v 15-ti rampach a 16-ti prodlevach
- rychlost ochlazeni ze 400 °C na 50 °C maximalné 250 sekund
- nastaveni teploty s krokem 1 °C
- rychlost narlstu teploty az 120 °C/min

- elektronicka pneumaticka kontrola tlaku nosného plynu s krokem nastaveni 0,01 psi nebo
lepsim, vyhodou je co nejmensi krok nastaveni

- reprodukovatelnost retenc¢nich cast lepsi nez 0,01 min a reprodukovatelnost ploch lepsi
nezl%

- zdakladni provozni material vcetné specializované kolony pro analyzu PAH a smésného filtru na
He

- zpétny proplach kolony a moZnost udrzby GC bez nutnosti zavzdusnéni MS
- moznost odklonéni toku eluentu z kolony mimo MS detektor v pribéhu analyzy
- moznost ovladani pfistroje pomoci software PC a zaroven pfimo z panelu pfistroje

- mozZnost zmény typu nosného plynu pro Usporu provoznich naklad( za provozu

MS — hmotnostni spektrometr

- kvadrupol, moZnost vyfivani kvadrupdlu na vice jak 180°C

Laboratorni technika pro stanoveni organickych latek plynovou chromatografii 6
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nezavisle nastavitelnd teplota iontového zdroje minimalné 150 °C — 350 °C

- iontovy zdroj s El ionizaci se dvéma vlakny (filamenty) iontovy zdroj z inertniho materialu

- vakuova turbomolekularni pumpa s vysokou Cerpaci rychlosti (>250 L/s He), uvedte kapacitu
pumpy

- zafizeni pro zvySeni intervalu mezi odstavenim pfistroje od vakua (k potlaceni kontaminace) a
to bud za provozu vymeénitelny iontovy zdroj véetné optiky (pod vakuem) anebo vyhfivany
kvadrupdl

- automatické Cisténi iontového zdroje bez nutnosti manualnich operaci/klasického
mechanického cisténi a jakékoliv manipulace s iontovym zdrojem

- automatické ladéni pro zvolenou odezvu elektronasobice

- deklarujte opakovatelnost retencnich ¢asli a opakovatelnost ploch

- hmotnostni rozsah minimdlné 2 — 1000 AMU

- SCAN mdd s rychlosti 20000 a vyse u/s. Uvedte maximalni rychlost skenovani

Laboratorni technika pro stanovovani znecisténi ovzdusi

parametry iontového zdroje musi byt zcela kontrolovany softwarem automatického médu

lon Gauge Controller

- s El minimalni deklarované citlivosti pfistroje pfi skenovani 1 pg/ul OFN v rozsahu 50-300 u
(nosny plyn He) pro iont m/z 272 lepsi nez S/N 1500:1. Uvedte maximalni hodnoty S/N. Vyssi
citlivost je vyhodou.

- linearni dynamicky rozsah minimélné 10°

- SIM/SCAN soubé&ziné v jedné analyze

- dodatecny iontovy zdroj a fokusacni cocky pro okamzitou vyménu v pfipadé poruchy
- zdakladni sada provozniho materialu pro provoz pristroje

-k zadavaci dokumentaci prilozte chromatogram analyzy 1 pl standardu PAH s koncentraci
2 ng/ml a 20 ng/ml naméreny na nabizeném modelu pfistroje (v pfipadé potieby je mozné
poskytnout vzorky standard()

Autosampler
- autosampler pro pouZiti se Split/Splitless a injektor pro nasttik velkého objemu vzorku
- mozZnost nastriku na oba kanaly GC bez prenastaveni hardware
- reprodukovatelnost nastfiku lepsi nez 0,5 % RSD
- programovatelna rychlost nastfiku
- variabilni nastaveni hloubky jehly
- mozZnosti autosampleru: sendviovy nastfik, pfidavani standardd, fedéni a michani
- autosampler na vialky o objemu 2 ml s pozicemi na minimalné 180 ks vialek
- autosampler musi umét pracovat s injekénimi stfikackami s objemem od 1 do 500 pl

- 1 sada dodatecnych injekénich stfikacek pro obé metody (Split/Splitless a napf. PTV) nastfiku
(napt. 1,5, 10, 50, 250, 500 ul) pro okamZitou vyménu v pripadé poruchy

Laboratorni technika pro stanoveni organickych latek plynovou chromatografii 7
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- moznost poufZiti 2 rliznych objemu stfikacek bez nutnosti hardwarovych zmén pro pfipravu
vzorku

Systém nastriku vzorku Split/Splitless
- injektor split/splitless s automatickou/elektronickou kontrolou pritoku a tlaku

- minimalni rozsah nastaveni tlaku 0—-100 psi, pratoku 0—1000 ml/min He

- pozadovana presnost nastaveni tlaku minimalné 0.01psi nastaveni provozni teploty v rozsahu
do 400 °C, vyhodou je co nejvyssi presnost nastaveni tlaku, uvedte minimdlni hodnotu
presnosti nastaveni tlaku

- programovatelny oplach septa
- rychld vyména lineru, max 1 min
- specialni sada liner( pro méfeni PAH (minimalné 3ks)

Injektor pro nastrik velkého objemu vzorku (napt. PTV, multimode injektor, ...)
- elektronicka kontrola tlaku/pritoku, poZzadovana presnost nastaveni tlaku minimalné 0,01 psi,
vyhodou je co nejvyssi) presnost nastaveni tlaku

- rozsah nastaveni tlakd 0—100 psi, celkového pratoku: 0-1000 ml/min He
- nastaveni provozni teploty v rozsahu do 400 °C

- rychlost vyhtivani 800°C/min a vyssi, uvedte maximalni rychlost

- programovatelny oplach septa

- minimalné nasledujici provozni maddy: split/splitless, pulzni split/splitless, solvent vent,
konstantni pratok/tlak, programovatelny pratok/tlak

- specialni sada liner pro méfeni PAH (minimalné 3ks)

- moznost chlazeni injektoru zkapalnénym plynem s kontrolou teploty chlazeni (minimalné do
—60° C), moznost tvofeni teplotnich ramp

- moznost chlazeni injektoru nucenym proudem vzduchu

Hardware

- PCvhodny pro GC/MS software (minimalné Core i5 na KABYLAKE architektufe, minimalné 16
GB RAM, znackovy — nikoliv OEM zdroj)

- 27“ LED LCD monitor, 1x 128-256 GB SSD + 1x 500 GB HDD
- DVDRW
- externi1 TB HDD, 2,5 pro zalohovani dat

Software
- operacni systém kompatibilni MS Windows 7 nebo novéjsi verze v angli¢tiné, Microsoft Office
Professional kompatibilni s operaénim systémem v anglictiné

- SW umoiZnujici kompletni programovani plynového chromatografu, automatického
davkovace a hmotnostniho spektrometru, sbér, vyhodnoceni a analyzu dat s popisem
manualni a automatické detekce, pripadné dalsi SW umoZnujici automatickou detekci dle RT,
iont(, spektra, SW pro ptipravu vzork

Laboratorni technika pro stanoveni organickych latek plynovou chromatografii 8
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- SW pro kontrolu QA/QC parametrll — pro kalibrace, validaci metod, poditani nejistot, vedeni
regulaénich diagrami a mezilaboratorni porovnani (napt. EffiValidation 4.0)

- knihovna spekter NIST z roku 2017 nebo novéjsi a pfipadné dalsi knihovny pro PAHs a ostatni
nebezpecné latky

- SW pro vyhodnocovani chromatogramu na 4 PC celkem s moZnosti zapoditani jiz nakoupenych
licenci v laboratofi

UPS — zaloZni zdroj

- Zaloini zdroj o kapacité minimalné 10 kVA, pro cely systém GC/MS véetné autosampleru a
vyhodnocovaci jednotky, ktery bude chranit pred vSemi formami problémud se sitovym
napajenim vcéetné Uplného vypadku napajeni.

- maximalni rozméry: vyska 600 mm, hloubka 800 mm

- doba udrzeni napdjeni pfi vypadku elektrického proudu minimalné 10 minut

Provozni podminky
- Pristroj bude umistén v klimatizované mistnosti.

- Zadavatel poZaduje zapojeni do stavajici mistni PC sité (napf. sitova karta 3COM 905C-TX-Fast
Ethernet).

- Pfistroj bude pouzivan vyhradné k provozni analyze PAHSs, proto je v podminkach pozadovano
vramci uvedeni do provozu a seznameni pracovnik(l s obsluhou zafizeni, odzkouseni a
optimalizace metody pro analyzu PAHs na standardu a vzorku dodaném laboratoii OOCO
CHMU.

- Mez stanoveni metody 1 ng/ml tj. 1 pg v nastfiku (pfi nastfiku 1 pul) pro jednotlivé PAH.

4. DALSi POZADAVKY ZADAVATELE

PoZadavky jsou uvedeny souhrnné pro vSechna dodavana zafizeni.

- Instalace a uvedeni do provozu v misté dodani

- seznameni obsluhy s pfistrojovou technikou

- seznameni pracovnikd s HW a SW v sidle dodavatele nebo na jiném pracovisti v CR

- zarucni doba minimalné 24 mésicud

- reakce na oznamenou zavadu nejpozdéji ndsledujici pracovni den a zajisténi zarucni i

mimozarucni opravy do tfi pracovnich dni v misté instalace zafizeni, pokud se strany nedohodnou
jinak

5. JINE POZADAVKY ZADAVATELE NA PLNENi VEREJNE ZAKAZKY

Pozadavky jsou uvedeny souhrnné pro vsechna dodavana zafizeni.
Zadavatel si vyhrazuje v souladu s § 89 zdkona nasledujici poZadavky:

- Uchaze¢ prokaze splnéni poZadavki zadavatele na technickou specifikaci dodavky
prostfednictvim podrobného technického popisu predmétu nabidky.

- Uchaze¢ musi predloZit autorizaci vyrobce k prodeji a servisu doddvanych zafizeni.
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o OPERACN[ PROGRAM

* ¥

EVROPSKA UNIE

*
*

* *
v ZIVOTNI PROSTREDI Sy o Fond soudrznosti

6. PRILOHA —SEZNAM PREKURZORU OZONU PODLE SMERNICE 2002/3/EC A JEJICH MEZE

Pro vodu,
vzduch a pfirodu

STANOVITELNOSTI
Stanovovana latka VOC Mez stanovitelnosti
pg-m>
etan 0,10
eten 0,10
propan 0,01
propen 0,01
2-methylpropan 0,01
butan 0,01
trans-but-2-en 0,01
but-1-en 0,01
cis-but-2-en 0,01
2-methylbutan 0,01
pentan 0,01
1,3-butadien 0,01
trans-pent-2-en 0,01
pent-1-en 0,01
2-methylpentan 0,01
hexan 0,01
isopren 0,01
heptan 0,01
benzen 0,01
2,2,4-trimethylpentan 0,01
oktan 0,01
toluen 0,01
ethylbenzen 0,02
m,p-xylen 0,02
o-xylen 0,02
1,3,5-trimetylbenzen 0,10
1,2,4-trimetylbenzen 0,10
1,2,3-trimetylbenzen 0,10
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