[bookmark: _GoBack]Popis předmětu zakázky „Zhotovení a popis půdních sond, odběr vzorků půd a stanovení charakteristik vegetace“

Předmětem plnění bude zhotovení a popis určeného počtu kvantitativních a kvalitativních půdních sond (jejichž parametry jsou specifikovány níže), popis charakteristik nadzemní části lesního porostu a popis bylinné vegetace v místech kvantitativních sond na 12 povodích sítě povodí GEOMON. Závazný postup pro provedení je podrobně specifikován níže. 
Lokalizace kvantitativních a kvalitativních sond
Půdní odběry budou lokalizovány do 12 výzkumných povodí, jejichž přehled, včetně souřadnic závěru povodí je uveden v příloze 1. Všechny požadované půdní sondy budou ležet v maximální vzdušné vzdálenosti 3 km od tohoto bodu. Počty a druhy půdních sond na jednotlivých povodích jsou taktéž uvedeny v příloze 1. Umístění jednotlivých sond v povodí bude lokalizováno prostřednictvím souřadnic, které budou zhotoviteli sděleny před započetím prací. Skutečné koordináty ploch po jejich reálném umístění zhotovitelem pak budou zaznamenány s přesností min. 2 m, tzn. nelze použít běžných turistických GPS. Určení souřadnic odběrového místa provede v terénu zhotovitel vlastním zařízením (postupem), které musí mít garantovanou přesnost měření vyhovující požadavku tohoto zadání. Souřadnice budou uvedeny v systému S-JTSK, výškové souřadnice v systému Bpv.
Kvantitativní půdní sondy
Každá kvantitativní sonda bude vykopána na čtvercovém půdorysu o ploše 0,5 m2. Plocha musí být vytýčena čtvercovým rámem pevné konstrukce s délkou vnitřní strany 70,7 cm. Po celou dobu provádění půdní sondy musí tento rám být pevně ukotven k povrchu půdy, aby se jeho horizontální ani vertikální poloha neměnila. Uvedený rozměr a tvar výkopu musí zůstat stejný v celé hloubce a stěny výkopu musí být svislé. Samostatně budou dokumentovány a zpracovány následující diskrétní vrstvy:
· opad – genetický horizont Ol
· vrstva genetických horizontů Of + Oh vzorkovaná společně
· arbitrárně vymezené vrstvy minerálních horizontů ): 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm 
Hranice mezi jednotlivými geneticky vymezenými horizonty bude určena postupem dle NĚMEČEK, J. a kol. Taxonomický klasifikační systém půd České republiky. 2. vyd., ČZU Praha, 2011. 94s.
Před zahájením odběru je v místě sondy změřen skutečný sklon terénu pomocí vhodného sklonoměru přiloženého na lať o délce 2 m uložené do lokální spádnice terénu se středem nad středem budoucí sondy a zaznamenán sklon ve stupních a směr sklonu též ve stupních.
Postup odběru 
Na zvoleném místě bude nejprve upevněn odběrový rám povrchu půdy a poté proměřena morfologie svrchního povrchu půdy (opadu) v jeho neporušeném uložení. To bude provedeno v pravidelné čtvercové síti 16 bodů (viz obr. v příloze 2), výsledné údaje budou korigovány o výšku použitého rámu. V případech, kdy by situace byla zkreslena nadzemními orgány bylin či keříků, vyloučí se příslušné body. Poté bude ostrým nožem po vnitřní straně rámu provedeno odříznutí opadu vč. drobnějších větviček atd.  Následně bude z povrchu sejmut veškerý materiál náležící horizontu Ol, celé odebrané množství bude zváženo a bez dalšího zpracování do PE pytle odebrán alikvótní vzorek k dalšímu laboratornímu zpracování (objem cca 2 l), variantou je odběr celého sebraného množství. 
Po odběru bude shodným postupem (viz výše) proměřena morfologie nově vzniklého povrchu (vršek horizontu Of) a dále odebrána vrstva geneticky vymezených horizontů Of + Oh, které jsou vzorkovány společně. Veškerý odebraný materiál je prosítován přes síto s okem 10 mm a zaznamenána hmotnost obou frakcí (< 10 mm i > 10 mm). Manuálně budou z půdy vyseparovány živé i mrtvé kořeny, určena jejich hmotnost, která bude zaznamenána samostatně pro 3 tloušťkové třídy: 0-10; 10-50; >50 mm. V případě, kdy je registrován významně vyšší podíl mrtvých kořenů, je jejich hmotnost kvantifikována samostatně. Po odběru této vrstvy bude opět dokumentována morfologie nově vytvořeného povrchu (horní okraj minerálních horizontů). Od této úrovně budou dále odměřovány a vzorkovány minerální horizonty v arbitrárně určených tloušťkových vrstvách (bez ohledu na situaci přítomných genetických horizontů) 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm. Každá z těchto vrstev bude zpracovávána, vzorkována a dokumentována samostatně, postup je stejný jako v případě horizontů Of + Oh (viz výše). Po odběru každé vrstvy bude dokumentována morfologie vytvořené hranice (v těchto případech by měla být již víceméně rovná – k vyrovnání dojde v rámci první vzorkované vrstvy minerálních horizontů 0-10 cm a to tak, že za výchozí hladinu bude vzata „zprůměrovaná rovina“ dolního okraje Oh horizontu. Pro každou vrstvu budou kontrolovány (přeměřeny) půdorysné rozměry sondy vždy ve středu příslušného hloubkového intervalu (tzn. 5; 15; 30; 60cm od horního povrchu vzorkovaných minerálních horizontů) a zjištěné rozměry budou protokolovány (údaj bude použit pro zpřesnění výpočtu objemu). Pokud se vyskytnou okolnosti znemožňující zachovat hladký hranolový tvar sondy např. výskytu velkých balvanů atd., je třeba podrobně zdokumentovat objemy a charakter takovýchto anomálií tak, aby bylo možné při následných výpočtech provést korekci vzorkovaného objemu. Hloubení sondy bude ukončeno buď v hloubce 80cm a nebo po dosažení kompaktního horninového podkladu.
Objem podsítné (frakce < 10 mm) každé samostatně vzorkované vrstvy bude redukován postupnou kvartací až na cca 2 l, který bude odebrán, adjustován jako vzorek pro další laboratorní zpracování. Objem vzorku bude redukován postupem respektujícím zásady ČSN ISO 11464.
Z každé vzorkované vrstvy minerálních horizontů bude kromě výše uvedeného odebrán (vzhledově) reprezentativní vzorek horniny o hmotnosti alespoň 100 g pro následné určení objemové hmotnosti. 
Jedna z (upravených) vybraných reprezentativních stěn vyhloubené sondy bude fotograficky dokumentována, při tom budou použity prostředky pro následnou rekalibraci barevného podání. Do záběru na okraj fotografovaného profilu bude vloženo měřítko. V dokončené sondě bude proveden popis půdního profilu postupem dle Taxonomického klasifikačního systému půd ČR (Němeček a kol., 2011).  
Po odběru všech vzorků a dokončení veškeré dokumentace bude sonda zasypána vytěženým materiálem. Zasypání sondy ale bude možné až po kontrole sondy zadavatelem. Veškeré manipulace se zeminou budou provedeny pouze v prostoru k tomuto účelu určeném (viz schéma v příloze  2), veškeré vytěžené materiály, ale i nářadí apod. budou ukládány na dostatečně odolné plachtě uložené na povrchu terénu, aby nedošlo k většímu narušení přirozených poměrů stanoviště. Na ostatní místa kruhové plochy budou provádějící pracovníci vstupovat co nejméně. Pro terénní vážení je požadována přesnost alespoň 0,1 kg.
Kvalitativní půdní sondy
Posláním těchto sond je především získání vzorků půdy pro chemickou analýzu.
Vzorky kvalitativních sond budou složeny ze tří dílčích půdních sond vyhloubených na vrcholech rovnostranného trojúhelníku, jehož střed odpovídá souřadnicím pro lokalizaci kvalitativní sondy. Prostorové uspořádání je patrné z obrázku v příloze 2.  
Samostatně budou dokumentovány a zpracovány následující diskrétní vrstvy:
· opad – genetický horizont Ol
· vrstva genetických horizontů Of + Oh vzorkovaná společně
· arbitrárně vymezené vrstvy minerálních horizontů): 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm 
Vzorkování bude zahájeno upevněním vzorkovacího rámu o délce vnitřní strany 25cm na povrch půdy. Následně bude proměřena morfologie povrchu v síti 5 bodů (viz. schéma v příloze 2). Další postup odběrů Ol a Of + Oh bude obdobný jako v případě kvantitativních sond viz. výše, s tím rozdílem, že odebrán bude celý objem získaného vzorku, odpadá tedy terénní zjišťování hmotnosti a vzorek není rovněž v terénu sítován. Vlastní vzorek bude sestaven spojením veškerého materiálu náležícího příslušné vzorkované vrstvě ze všech tří dílčích sond. Po provedeném odběru organických horizontů budou vzorkovány horizonty organominerální a minerální a to tak, že na povrchu zbaveném organických horizontů (předcházejícím odběrem) o půdorysu cca 20 x 20 cm bude vhodnými prostředky (rýč, v případě nutnosti krumpáč apod.) vyhloubena sonda zhruba čtvercového půdorysu a vybrána jedna z jejích stěn, která dobře reprezentuje lokální půdní poměry, a z této stěny budou postupně odebírány vzorky minerální části profilu. Samostatně budou vzorkovány hloubky 0-10 cm, 10-20 cm a 20-40 cm. Hloubku odběru vzorku měříme od dolního okraje horizontu Oh a odběr musí probíhat v té části sondy, kde byly organické horizonty jejich předcházejícím odběrem spolehlivě odstraněny. Vzorek bude odebírán tak, aby co nejlépe proporčně reprezentoval příslušnou vzorkovanou vrstvu – žádná její část by neměla být nadhodnocena, žádná část profilu nesmí chybět a dílčí vzorky se nesmějí hloubkově překrývat. Podobně jako v případě organických horizontů je i v tomto případě v terénu vytvářen směsný vzorek z příslušných vrstev tří dílčích sond. Odebíraný vzorek by měl v ideálním případě reprezentovat hranol s konstantním půdorysem v rámci celé vzorkované vrstvy. Půdorys hranolu by měl zvolen tak, aby po spojení 3 dílčích vzorků z každé vzorkované vrstvy k dispozici alespoň 1,5 l vzorku. Všechny vzorky jsou na místě ukládány do pytlů, označeny a adjustovány pro přepravu do laboratoře. Po provedeném odběru vzorků budou sondy zasypány. 
Podmínky ukládání a transportu vzorků
Odebrané vzorky budou chráněny před vyššími teplotami a nejpozději do 5 dnů po odběru dopraveny do laboratoře a zahájeno jejich další zpracování.
Laboratorní zpracování vzorků
a) vzorky z kvantitativních sond
Ol – na alikvótní části vzorku bude určena sušina při 105°C (24 hod) pro potřeby výpočtu hmotnosti sušiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude sušen při 40°C. Z této části bude připraven vzorek o objemu 0,5 l, adjustován, označen a předán zadavateli.
Of + Oh - na alikvótní části vzorku bude určena sušina při 105°C (24 hod) pro potřeby výpočtu hmotnosti sušiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude sušen při 40°C. Takto usušený vzorek bude dále sítován na sítu s okem 5 mm a poté zváženo nadsítné i podsítné. Dále bude objem vzorku (podsítné) redukován postupnou kvartací až na 0,5 l. V této podobě bude adjustován a označen a předán zadavateli.
Minerální horizonty - na alikvótní části vzorku bude určena sušina při 105°C (24 hod) pro potřeby výpočtu hmotnosti sušiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude sušen při 40°C. Takto usušený vzorek bude dále sítován na sítu s okem 2 mm a poté zváženo nadsítné i podsítné. Dále bude objem vzorku (podsítné) redukován postupnou kvartací až na 0,3 l. V této podobě bude adjustován a označen a předán zadavateli.
Vzorky horniny – U vzorku horniny bude vhodným postupem určena objemová hmotnost (postup musí zajistit eliminaci vstupu kapaliny pro stanovení objemu do pórů vzorků horniny). Po provedeném měření bude vzorek zlikvidován.
b) vzorky z kvalitativních sond
Dílčí vzorky ze vzorkovaných horizontů ze sond A,B,C byly již v terén v celém objemu spojeny do jednoho směsného vzorku reprezentujícího vzorkovaný bod a dále bude zpracováván takto vzniklý směsný vzorek. 
Ol – Celý objem vzorku bude sušen při 40°C a poté zvážen. Z této části bude připraven vzorek o objemu 0,5 l, adjustován, označen a předán zadavateli.
Of + Oh -  Celý objem vzorku bude sušen při 40°C. Poté bude vzorek sítován na sítu s okem 5 mm a poté zváženo nadsítné i podsítné. Dále bude objem vzorku (podsítné) redukován postupnou kvartací až na 0,5 l. V této podobě bude adjustován a označen a předán zadavateli.
Minerální horizonty – Celý objem vzorku bude sušen při 40°C. Takto usušený vzorek bude dále sítován na sítu s okem 2 mm a poté zváženo nadsítné i podsítné. Dále bude objem vzorku (podsítné) redukován postupnou kvartací až na 0,3 l. V této podobě bude adjustován a označen a předán zadavateli.
Předání dokumentace a vzorků půd 
Vzorky půd budou dle dohodnutého harmonogramu předány objednateli na adrese ČGS, Geologická 6, 152 00 Praha 5 spolu s tabulkami jejich charakteristik uvedených v příloze 1. Harmonogram předávání vzorků bude dohodnut a závazně sepsán při započetí prací.
Popis struktury lesa v zázemí kvantitativní půdní sondy
Popis charakteristik nadzemní biomasy porostu bude vyhotoven na kruhové ploše o velikosti 500 m2 (poloměr 12,62 m) – (plocha K) se středem v místě kvantitativní sondy viz. schéma v příloze 2. 
Živé stromy výčetní tloušťkou > 5 cm
a) druh stromu (lesnickými zkratkami)
b) výčetní tloušťka stromu (průměrkou, obvodovým pásmem)
c) výška stromu (výškoměrem)
d) výška začátku živé koruny (výškoměrem dle metodiky IL ÚHÚL, 2003)
e) korunová projekce 
(V případě víceméně symetrických korun se uvede odhadnutý poloměr korunového průmětu (vzdálenost od okraje ke kmeni), odhad může být zpřesněn laserovým dálkoměrem nebo pásmem s přesností 0,1 m. V případě asymetrických korun se uvede minimum a maximum.)
f) úplnost struktury (odhad v desítkách %)
(Cílem je souhrnně kvantifikovat event. situaci, kdy strom v důsledku nějaké události přišel o část korunové hmoty, uvede se odhadnutá úplnost korunové struktury popisovaného stromu, tak, že případně chybějící část v % korunového objemu bude odečtena od 100 %, tam, kde nic nechybí, bude uvedeno 100 %. Nepatří sem případy, kdy je objem koruny redukován či deformován konkurencí či situace, kdy dochází k odumírání dolní zastíněné části koruny.) 
Popis vegetace
Vegetace bude popsána prostřednictvím standardních fytocenologických snímků v kruhové ploše o velikosti 500 m2 (poloměr 12,62 m) – se středem v místě kvantitativní sondy. Popis vegetace bude proveden před započetím práce na odběru půdních vzorků. 
	Označení snímkové plochy
	Rozměry (m) 
	Plocha (m2)
	Počet

	A
	20x20
	400
	1

	B
	6,3x6,3
	40
	1

	C1-C8
	2x2
	4
	8



Pro každý snímek bude pro jednotlivá vegetační patra (E1 < 1,3 m výšky; E2 1,3 až 4 m; E3 > 4 m) zaznamenána kvantita všech druhů vyšších rostlin pro vegetační patro E0 bude zaznamenána přítomnost mechorostů s rozlišením na rašeliníky a ostatní mechorosty. U jednotlivých vegetačních pater bude proveden odhad celkové pokryvnosti v %. 
U přítomných druhů rostlin v jednotlivých vegetačních patrech bude proveden odhad jejich pokryvnosti v procentech pomocí Braun-Blanquetovy devítičlenné kombinované stupnice abundance a dominance. Kódování bude provedeno následovně: 
r - 1-2 jedinci s nepatrnou pokryvností
+ - pokryvnost pod 1 %
1 - pokryvnost 1-5 %
2m - pokryvnost kolem 5 %
2a - pokryvnost 5-15 %
2b - pokryvnost 15-25 %
3 - pokryvnost 25-50 %
4 - pokryvnost 50-75 %
5 - pokryvnost 75-100 %
  Protokoly
Podobu a náležitosti terénních laboratorních protokolů dohodne vybraný zhotovitel před zahájením prací se zhotovitelem.
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Přílohy

Příloha 1. Kódy povodí, souřadnice závěrového profilu, rozloh a požadovaný počet půdních sond.
[image: ]
















Příloha 2.
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PovodíX_JTSK Y_JTSK X_decdeg Y_decdeg rozloha (ha)

požadovaný počet 

kvantitativních sond

požadovaný počet 

kvalitativních sond

ANE -703071.6612 -1106552.708 15.08644223 49.56897377 25.7 5 15

JEZ -802091.8183 -982683.6871 13.47752653 50.5492119 255.8 13 39

LES -719236.4504 -1058797.701 14.77797981 49.97597341 90.0 8 24

LIT -788711.5324 -1084779.977 13.87124984 49.65859235 182.1 10 30

LIZ -811746.7031 -1147948.624 13.68334905 49.06652839 90.4 8 24

LKV -683555.67 -1101458.269 15.34547711 49.63650153 69.8 7 21

LYS -867727.9635 -1030292.839 12.6702674 50.03524839 26.4 5 15

MOD -642839.9712 -985812.3936 15.71438501 50.71314567 280.9 15 45

PLB -858825.798 -1028598.943 12.78925435 50.06299176 27.2 5 15

POM -652346.4861 -1087709.236 15.75196779 49.7933018 61.9 7 21

SAL -710304.7372 -1110453.649 14.99420086 49.52584833 202.7 10 30

UDL -593822.0977 -1046591.205 16.49793287 50.22051542 35.8 6 18

99 297

Souřadnice závěrového profilu povodí
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