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1. ÚVOD

Na základě požadavku objednatele jsme vypracovali následující hydrogeologické posouzení. Cílem tohoto posudku je zhodnocení možnosti likvidace přebytečných srážkových vod z budoucího nového objektu stanice SDH Stožec vsakováním do geologického prostředí. Konkrétně se jedná o vyjádření odborně způsobilé osoby – hydrogeologa podle zákona č. 62/1988 Sb., a ČSN 75 9010 k likvidaci vod vsakováním do geologického prostředí. Investor uvažuje s realizací vsakovacího zařízení srážkových vod v jihozápadní části pozemku (viz příloha č.2), v dostatečné vzdálenosti od okolních sousedních objektů domů. 
2. Předané podklady, použité materiály a terénní práce
Jako podklady jsme od objednatele obdrželi v elektronické podobě situaci zájmového území s vyznačením budoucího objektu SDH, zastavovací plán a část projektové dokumentace.  

Ke zpracování posouzení jsme dále využili dostupnou archivní geologickou dokumentaci uloženou v archivu Geofondu Praha. Dále jsme pak zejména použili „Základní geologickou a hydrogeologickou mapu ČR“ 1: 50 000, list 32-12 Volary, údaje z Výzkumného ústavu vodohospodářského, Hydroekologického servisu, a portálů stání správy. 
Dále byla provedena rekognoskace lokality a jednání s projektantem. V místě předpokládaného umístění vsakovacího zařízení byla realizována ručně hloubená sonda do hloubky 1,85 m.

3. GEOLOGICKÉ POMĚRY

Z regionálně-geologického hlediska je zájmové území součástí Českého masívu budovaného hlubině vyvřelými horninami spodnopaleozoického stáří. Konkrétně se jedná o granitoidní horniny variského stáří. Nejsvrchnější patro pak v prostoru zájmového území, budují zeminy kvartérního pokryvu - fluviální sedimenty a humózní horizont.
Skalní podklad 


je v zájmovém území budován hlubině vyvřelými granitickými horninami. Jedná se o leukokratní drobnozrnný až středně zrnitý muskovit-biotitický granit. V nezvětralém stavu se jedná o velmi pevné, masivní horniny. Charakteristickým jevem je nepravidelný blokovitý až balvanitý rozpad hornin podél predisponovaných ploch. Finálním produktem rozpadu jsou převážně středně zrnité, silně ulehlé až stmelené hlinité písky, s patrnou texturou a strukturou horniny, s drobnými úlomky až kusy matečné horniny. Horniny skalního podkladu nebyly nově realizovanou sondou zastiženy. Jejich výskyt je v daném území předpokládám v hloubce 3,0-5,0 m pod povrchem terénu, při realizaci vsakovacího zařízení se tedy neuplatní. 

Zeminy kvartérního pokryvu

jsou v zájmovém území zastoupeny fluviálními sedimenty. Jedná se o vodním transportem redeponované, přeplavené zvětraliny hornin skalního podkladu. Tyto sedimenty vyplňují místní údolní nivu Studené Vltavy.


Svrchu byl sondou zastižen humózní horizont o mocnosti cca 0,20 m, svrchu s drnem. Podle dokumentované sondy byly do hloubky 1,25 m, zastiženy hnědé písčité hlíny, tuhé až pevné konzistence, s ojedinělými drobnými úlomky hornin. Podle provedeného makroskopického popisu a laboratorního rozboru vzorku zeminy z hloubky 0,9 lze zeminám přiřadit symbol saSi, sasiCl dle ČSN EN ISO 14688-2, F3/MS, lokálně F4/CS podle již neplatné ČSN 73 1001.

Do konečné hloubky sondy byly zastiženy fluviální sedimenty s vyšším podílem písčité frakce. Jednalo se o hlinité písky, s variabilní příměsí drobného štěrku (velikost úlomků cca do 2 cm), středně ulehlé, tuhé až pevné konzistence. Podle provedeného makroskopického popisu lze zeminám přiřadit symbol siSa, clsiSa  dle ČSN EN ISO 14688-2, S4/SM, S5/SC podle již neplatné ČSN 73 1001

Celková mocnost těchto sedimentů v daném území dosahuje cca 2,5-3,5 m (pozn.: mocnost sedimentů závisí v dané lokalitě na morfologické pozici v terénu). Kvartérní fluviální sedimenty se budou při likvidaci srážkových vod vsakování do geologického prostředí uplatňovat. 
3. HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY

Z hydrologického hlediska spadá zájmové území do hydrogeologického rajonu ID 6130 – krystalinikum v povodí Horní Vltavy a Úhlavy.  
V zájmovém území lze rozlišit dva typu kolektorů pozemních vod. První představuje mělký přípovrchový kolektor vázaný na polohy kvartérních fluviálních sedimentů a na svrchní zvětralinové zóny hornin skalního podkladu. V kvartérních zeminách se jedná o vodní režim omezený průlinový, ve zvětralinové zóně hornin skalního podkladu se jedná o vodní režim kombinovaný průlinově-puklinový. Hladina tohoto kolektoru je volná, závislá na atmosférických srážkách v blízkém okolí. Směr proudění podzemních v tomto kolektoru je cca shodný se sklonem terénu, tzn. k severozápadu až severu. Vydatnost (vododajnost) výše uvedeného kolektoru je vzhledem k charakteru kvartérních sedimentů střední, při bázi kvartérních zemin v prostředí štěrkovitých sedimentů pak až vysoká. Tento horizont je vhodný převážně pro individuální zásobování (domovní studny). V suchém období prakticky až zaniká. Kvalitativní stav kolektoru často nevyhovuje Vyhlášce MZ č. 376/2000 Sb. pro pitnou vodu. Hladina tohoto kolektoru se vyskytuje v hloubce cca 2,5-3,5 m pod terénem a úzce koresponduje s hladinou vody ve Studené Vltavě. Nově realizovanou sondou nebyla hladina tohoto kolektoru zastižena.
Druhý kolektor podzemních vod je vázaný na hlubší partie skalního masívu – hydrogeologický rajon ID 6130. V tomto prostředí se jedná o vodní režim puklinový, podzemní vody cirkulují systémy otevřených nezajílovaných puklin, případně tektonických poruch. Kolektor těchto vod je méně zranitelný než předchozí, poskytuje kvalitnější vody, jeho vododajnost je pouze nepatrně kolísavá. Vody tohoto kolektoru jsou převážně volné, s nízkou transmisivitou, chemický typ Ca-Na-HCO3, s mineralizací 0,3-1,0 g/l. Tento kolektor nebude realizací vsakovacího zařízení ovlivněn.
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Kolektor: nevymezeny kolektor
Litologie: prevazng metamorfity
Typ kvartérniho sedimentu:
Kridové souvrstvi:
Stratigraficka jednotka:
Délitelnost rajonu (anolne):
Mocnost souvislého zvodnéni:
Hiadina: volna

Typ propustnosti: pukiinova
Transmisivita: nizka <0,0001
Mineralizace: 0,3 g/l

‘Chemicky typ: Ca-Na-HCO3







Podle vyhlášky 269/2009 Sb. a podle ČSN 75 5115 (Jímání podzemní vody) je tabulkově stanovena nejmenší vzdálenost studní od možného zdroje znečištění pro veřejnou i neveřejnou studnu 12 m. Tato vzdálenost platí dle normy pro např. aluviální a eolickodeluviální sedimenty, svahové jílovitopísčité hlíny, hlinito-kamenité sutě, zahliněné štěrky a písky, atd. Nejblíže zjištěné studny jsou podle ČSN 75 5115 v dostatečné vzdálenosti od uvažovaného vsakovacího zařízení.

Předmětný pozemek spadá do území chráněné oblasti přirozené akumulace podzemních vod (CHOPAV) Šumava, identifikátor č. 106, zřízené nařízením vlády č. 40/1978 Sb. Hranice CHOPAV je vymezena shodně s hranicí CHKO Šumava. Zájmové území neleží v ochranném pásmu léčivých lázeňských a balneologických vod. 
4. HYDROLOGICKÉ POMĚRY

Na základě Vyhlášky MZ 292/2002 Sb., o oblastech povodí ve znění pozdějších předpisů spadá posuzovaná lokalita do oblasti povodí Horní Vltavy, povodí 3. řádu Vltava po Malši. Zájmové území je odvodňováno Studenou Vltavou, číslo hydrologického pořadí 1-06-01-0500-0-00.
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Nazev toku: Studena Vitava

Plocha hydrologického povodi: 0,82km2

Plocha povodi od pramene k zavémému prof

84,57 km2






5. TECHNICKÉ ZÁVĚRY – ZHODNOCENÍ MOŽNOSTI LIKVIDACE PŘEBYTEČNÝCH SRÁŽKOVÝCH VOD VSAKOVÁNÍM DO GEOLOGICKÉHO PROSTŘEDÍ

Podle sdělení objednatel uvažuje o zasakování přebytečných srážkových vod ze střech a zpevněných ploch z budoucího objektu SDH. Plánované a doporučené umístění vsakovacích zařízení je patrné z přílohy č. 2.

Srážkové vody ze střech objektů a zpevněných ploch lze zasakovat s minimálními technickými opatřeními. Před zaústěním do vsakovacího zařízení doporučujeme umístit sedimentační jímku nebo filtr na hrubé nečistoty (listí, tráva, prach atd.). Tím se zabrání zanášení vsakovacího zařízení, které snižuje jeho životnost. Sedimentační jímku zároveň doporučujeme dimenzovat jako i jímku retenční. Vody z retenčního zařízení budou v období vegetace využívány jako vody zálivkové. V případě dlouhodobých dešťových, nebo opakovaných vydatných srážek a naplnění celkového obejmu vsakovacího zařízení, budou vody z retenční nádrže likvidovány odvozem, případně lze ve vsakovacím/retenčním zařízení realizovat bezpečnostní přepad. Tímto přepadem budou, v případě naplnění celkového obejmu vsakovacího zařízení, srážkové vody volně vytékat na zatravněný povrch území – doporučení je v souladu s ČSN 75 9010. Likvidované vody budou odtékat ve směru působení gravitace, po spádnici k nejbližší erozní bázi (vodoteči), tj. směrem k severozápadu, směrem k místní vodoteči. 

Technická doporučení a vsakovací zařízení

Při návrhu systému vsakování doporučujeme s ohledem na zjištěné hydrogeologické charakteristiky a srážkových poměrů zájmové lokality, systém řešit tak, aby umožňoval dostatečnou retenci zasakovaných vod. Vody pak budou předávány do geologického prostředí postupně v závislosti na zjištěné propustnosti místního prostředí.


Sklon zájmového území je příznivý, veškeré zasakované vody budou pozvolna odtékat směrem shodným se sklonem terénu. 

Pro návrh systému vsakování vod je hlavním hydraulickým parametrem, který charakterizuje propustnost prostředí pro vodu, koeficient vsaku.


Stanovení koeficientu vsaku kv bylo provedeno pomocí porovnání laboratorně zjištěné křivky zrnitosti zeminy s grafem vztahu mezi hydraulickou vodivostí k (m/s) a zrnitostí zemin (Šamalíková M.: Inženýrská geologie a hydrogeologie, Akademické nakladatelství CERM, Brno, 1996). Nejdůležitější pro porovnání křivek je obsah prachovitých a jílovitých částic (v oblasti osy x mezi 0,002-0,063 mm), které mají zásadní vliv na výslednou hodnotu propustnosti zeminy. 


Pro laboratorně zjištěné křivky zrnitosti z hloubky 0,8-0,9 a 1,4-1,5 m (hlinitopísčité a písčitohlinité fluviální sedimenty), lze odvodit koeficient vsaku cca kv= 2,5.10-6 až 1,0.10-7 m.s-1. Pro návrh vsakovacího objektu doporučujeme uvažovat koeficient vsaku kv= 5,0.10-7 m.s-1.
V blízkosti vsakovacích zařízení, doporučujeme vysázet vhodný typ vegetace. Vhodný typ rostlin s vysokou evapotranspirací (výparem) z listů by znamenal v období vegetace částečný (nezanedbatelný) úbytek vod určených finálně k vlastnímu zasakování do geologického podloží. Vody ze střech a zpevněných ploch, lze dále vyžívat jako vody zálivkové. Přesný výpočet objemu vsakovacího zařízení provede odpovědný projektant, na základě předaných podkladů investorem (velikost odvodňovaných ploch, atd.) a příslušných srážkových úhrnů v dané lokalitě. Podklady o srážkovém úhrnu v dané lokalitě poskytne nejbližší pracoviště ČHMÚ, případně nejbližší hydrometeorologická měřící stanice.

Vsakovací zařízení je nutné realizovat co nejdále od stávajících objektů, způsobem a z materiálů, které neovlivní kvalitu podzemní vody. 
Vsakovací zařízení musí být realizováno min. do nezámrzné hloubky, tak aby vsakování vod mohlo probíhat i v zimních měsících. Sklon zájmového území je příznivý, zasakované vody budou pozvolna odtékat směrem shodným se sklonem terénu, tzn. směrem k severozápadu až severu.
Před zahájením realizace vsakovacího zařízení doporučujeme provést pasportizaci nejbližších jímacích objektů (studní pro individuální zásobování v okruhu min. 30 m od plánovaného místy vsaku).

Na základě výše uvedených faktů lze konstatovat, že likvidace srážkových vod je v daném území podmínečně vhodná (nutná částečná retence, bezpečnostní přepad, atd.). 
Vsakovací žebro (průleh) musí být vyplněno drceným lomovým kamenem. Vhodné je použít štěrk frakce 6-12 cm, který bude ve vsakovacím žebru hutněn po vrstvách max. 30 cm. Celé zařízení je při svrchním zakrytí zeminou s trávníkem nutné překrýt geotextilií. Objem vsakovacího žebra musí být 3x větší než vypočítaný objem vsakovaných vod. Důvodem 3x vyššího objemu je pouze cca 30% pórovitost hutněného lomového kamene. Tento typ vsakovacího zařízení se jeví v dané lokalitě jako nejpříhodnější a to z důvodů periodického kolísání podzemních vod.

Další alternativou je vsakování řešit systémem vsakovacích jímek/klecí (např. ELWA, VAVIN AZURA, ACO atd.), případně pomocí vsakovacích perforovaných skružených studní s otevřeným dnem, uložených na propustných zeminách. Pro oba systémy postačí stejný objem, jako bude objem zasakovaných vod. Zejména vsakovací jímky mají cca 92-96% pórovitost. Vsakovací jímky (klece/studny) jsou výhodnější z hlediska menších výkopových prací a potřebného menšího prostoru (objemu) pro vsakovací zařízení. 
Dno vsakovacího zařízení musí být umístěno min. 1,0 m nad souvislou a stálou hladinou podzemní vody.
6. Zemní práce – rozpojování zemin 

Těžitelnost místních geologických prostředí klasifikujeme dle ČSN 73 6133 (norma ČSN 73 3050 „Zemní práce“ byla zrušena bez náhrady). Svrchní patro pokryvných útvarů tvořené humózními zeminami a fluviálními sedimenty, lze zařadit do I. třídy těžitelnosti (odpovídá 2-4 třídě těžitelnosti dle ČSN 73 3050). Výše uvedené zeminy je možno rozpojovat běžnými stavebními bagry (např. JCB, CAT, atd.).

7. ZÁVĚR

Předkládané vypracované hydrogeologické posouzení odborně způsobilé osoby k likvidaci přebytečných srážkových vod, vsakováním do geologického prostředí v obci Stožec, okres Prachatice, podává projektantovi základní informace o geologických, hydrologických a hydrogeologických poměrech zájmového území. 

Vsakování přebytečných srážkových vod je v dané lokalitě podmínečně realizovatelné. V rámci vsakovacího zařízení musí být realizováno dostatečně dimenzované vsakovací zařízení. Pro případ opakovaných nebo déle trvajících srážek doporučujeme v horní části retenčního (retenčně-vsakovacího) zařízení realizovat bezpečnostní přepad. Přebytečné srážkové vody doporučujeme v době vegetační aktivity rostlin využívat jako vody zálivkové. 

Vsakovací zařízení musí zasahovat až do nezámrzné hloubky (min 1,2 m), tak aby likvidace vod vsakování probíhala i v zimním období. Při splnění tohoto požadavku, lze konstatovat, že likvidace vod vsakováním do geologického prostředí bude celoročně možná/funkční. 

Veškeré výkopové práce doporučujeme provádět v klimaticky příhodném období s minimem srážek. Při zemních pracích je nutné dodržovat bezpečnost práce (zejména v otevřeném výkopu). 

V Příbrami dne 22.7.2013

Vypracovali: 
RNDr. František Dragoun

Ing. Petr Kareš
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