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Uvod :

Dne 12.9.2011 bylo na pozemku &islo 1050/1, v katastralnim uzemi STOZEC, v obci STO-
ZEC, kraj Jiho&esky, provedeno detailni méfeni objemové aktivity radonu s cilem stanoveni ra-
donového indexu pozemku pied vystavbou obytného objektu, pro ucely stavebniho fizeni.

Meéfieni a vyhodnoceni vysledka se tidi ,,Metodikou pro stanoveni radonového indexu pozem-
ku“ vydanou jako Doporu¢eni SUJB v radiaéni ochrané v bieznu 2004 ( platnost od 1.5.2004 ).
Dale se ¥idi Vyhlagkou SUIJB &islo 307/2002 Sb. o pozadavcich na zajisténi radiaéni ochrany.

Klimatické podminky :

V priibéhu méfeni bylo oblacno az zataZeno, bez srazek. Denni teploty se pohybovaly mezi
16 a7 20 °C, no¢ni klesaly zhruba k 10 °C. Val mirny severozapadni vitr rychlosti 3 az 6 ms.

Pocasi v tydnu predchdzejicim vlastni méfeni bylo lehce proménlivé. Pfevazné bylo obla¢no
az zatazeno, s ob¢asnymi deStovymi piehankami. V zavéru tydne doslo k ubyvani obla¢nosti na
polojasr})o, srazky ustaly. Denni teploty se pohybovaly mezi 16 az 26 °C, no¢ni klesaly maximal-
né¢ k 10 "C.

Nebyly zaznamenany zadné zdsadni klimatické vykyvy a pocasi bylo imérné ro¢nimu obdo-
bi (lehce proménlivé podzimni pocasi).

Popis méreného pozemku :

Meéieny pozemek, jedna se o volnou plochu obklopujici stavajici stary, siln€ zchatraly sklad
urceny k celkové sanaci, ma jako celek témét rovinny charakter (nachazi se ve spodni ¢asti okol-
nich svahi). Sirsi okolni terén je kopcovitého razu. Povrch pozemku je celkem rovny (dokumen-
tovany byly pouze drobné terénni nerovnosti), po celé plose porostly bujnou néletovou travni,
misty 1 kefovou a stromovou vegetaci. Pfedni, tj. vychodni a levou bo¢ni stranu lemuje statni ko-
munikace, za zadni stranou (cca pod 1,5 m hlubokou, ostrou mezi) protéka fic¢ka Studena Vltava.

Technické prace, které by odkryvaly horninové podlozi, nejsou na pozemku provedeny. Nova
zéastavba bude umisténa v pravé poloviné pozemku — viz. piiloha ¢.2.

Zvlastni geologické, hydrogeologické, hydrologické, morfologické, antropogenni ¢i tektonic-
ké prvky, které by mohly ovliviiovat mnozstvi radonu v pidnim vzduchu nebyly pozorovany.
Dokumentovanou variabilitu naméfenych hodnot (viz. nize vysledky méfeni), mohou v ptipadée
meétené lokality zplisobovat :

- lokdIni zmény v charakteru a plynopropustnosti odbérového horizontu

- fyzikdln¢ mechanické vlastnosti vzorkli zemin a antropogenni vlivy

- stav zvlh¢eni a rozdilny stupeii saturace z pfirozenych ¢i neptirozenych zdroji

- rozdilna konzistence zemin, tedy kolisajici obsahy jemnozrnnych a hrubsich frakei

Regionalné geologické zaiazeni a geologickd charakteristika zajmového uzemi :

V ramci regionalng geologického ¢lenéni Ceského masivu se proméfovana lokalita nachazi v
oblasti Moldanubické, v jeji dil¢i ¢asti - v tzv. Moldanubickém plutonu, v severozapadni okrajo-
ve Casti katastru obce StoZec.

Horninovy fundament métené lokality 1 jejiho okoli buduji magmatické horniny typu leuko-
kratnich muskoviticko-biotitickych graniti a melanokratnich porfyrickych amfibolicko-biotitic-
kych granitii az granodioriti — viz. Geologicka mapa CR, List 32-12 Volary.

Jako pokryv jsou na lokalité vyvinuty fluvidlni, pfevazné hlinito-pisCité sedimenty, které jsou
na lokalité¢ misty smiSené s deponovanou zeminou pochazejici z doby minulé zastavby pozem-
ku, naopak smérem do hloubky ptechéazi ve zvétraly eluvialni material z podloznich hornin. Ze-
mina dokumentovana na lokalité je pfevazné hlinito-piscita — jednd se o pokryvné sedimenty.

Pevny horninovy fundament na pozemku zastizen nebyl. Ve spodnéjSich ¢astech odebranych




vzorkt pidnich profili byly pouze ob¢asn¢ dokumentovany stérkovité¢ llomky podloznich gra-
nitoidnich hornin.

Horninovy fundament netvoti zddny vyznamny kolektor podzemni vody. Hladina podzemni
vody nebyla pti odbéru vzorkii pidniho vzduchu, tj. do hloubky 0,8 m, zastiZzena.

Rozvrieni méricich mist :

Vlastni rozvrzeni méticich mist je uvedeno v piiloze ¢.2. Méfené body byly situovany tak a
v takovém poctu, aby bylo zdokumentovano misto budouci zastavby 1 jeji tésné okoli a aby byla
dostate¢né popsana distribuce radonu v zemindch na métenych plochach, v pravidelné siti 5 x 5
metrl. Po¢ty odebranych vzorkti padniho vzduchu odpovidaji pozadavkiim metodik.

Vzorky na urceni plynopropustnosti zakladovych pid byly rozmistény tak a v takovém poc-
tu, Ze dalsi zasadni variabilita propustnosti je minimalizovana a mnozstvi odpovida pozadavkiim
metodik.

Meéiici a odbérové metody:

Stanoveni radonového indexu pozemku se provadi na zakladé Vyhlasky SUJB &.307/2002 Sb.,
ptilohy ¢.11 k této vyhlaSce a na zdklad€ Metodiky pro stanoveni radonového indexu pozemku
(platnost od 1.5.2004) a odpovida pozadavkim § 94 této vyhlasky.

Na zkoumaném pozemku byly provedeny dutou tyci — metodou ztraceného hrotu, odbéry 18
vzorktli pidniho vzduchu, vSech z hloubky 0,8 m. Pidni vzduch byl zaveden z odbérovych janet
do Lukasovych komor — vSech o objemu 145 ml a bylo provedeno stanoveni objemové aktivity
*2Rn piistrojem LUK 3 C v.&. L3C/05/02 (&islo ovéfovaciho listu 4169 - vydany AMS Piibram
— Kamenna, s platnosti od 21.3.2011 do 21.3.2013). Vlastni méfeni probihd minimaln€ 6 minut
po zavedeni odebran¢ho pidniho vzduchu do Lukasovy komory umisténé v kontejnerovych na-
dobach. Pfed naplnénim Lukasovych komor je zméfeno jejich pozadi. Probiha-1li méfeni po del-
$im Case neZ 6 min, je ¢asova prodleva nastavena na ptistroji a je méficim programem zohledné-
na pii vysledné hodnoté OAR.

Na riiznych mistech pozemku byly provedeny odbéry dvou sond do hloubky okolo 0,9 metru
(ptedpokladana hloubka zékladové spary objektu), pro zjisténi vertikalniho geologického profi-
lu zemin a pro odbér vzorku pro stanoveni plynopropustnosti pomoci zkracené sitové analyzy
( stanoveni hmotnostniho podilu frakce f < 0,063 mm ) a pro odborné posouzeni plynopropust-
nosti na misté. Sondy byly umistény tak, Ze byla vystizena moznd variabilita plynopropustnos-
ti na pozemku. Pozemek Ize hodnotit jako homogenni. Dokumentovana zemina v hloubce 0,6 az
0,9 m, byla podobného sloZeni. Charakter Zaddného ze 2 odebranych vzorkii zemin nejevi zddnou
zasadni odchylku v hodnocenych parametrech.

Plynopropustnost zékladovych ptd byla stanovena téz firmou Radon expres s.r.o.
Doplitkkové méfeni nebyla provadéna.V piipadé rozdilnosti charakteru odebranych vzorka zemin
se pro stanoveni Rn-indexu pouZziva nejvyssi zjisténa plynopropustnost.




VYSLEDKY MERENI

Statistické zhodnoceni méieni objemové aktivity radonu ( OAR ) v pitdnim vzduchu :

Pocet zmétenych bodi : 18

Cislo sondy hloubka sondy naméfend hodnota
S1 0,8 m 12,7 kBq.m™
S2 0,8 m 60,3 kBq.m”
S3 0,8 m 13,1 kBq.m™
S 4 0,8 m 39,8 kBq.m”
S5 0,8 m 23,0 kBq.m®
S6 0,8 m 62,4 kBq.m”
S7 0,8 m 15,1 kBq.m™
S8 0,8 m 28,4 kBq.m™
S9 0,8 m 42,8 kBq.m™
S 10 0,8 m 17,5 kBq.m™
S11 0,8 m 21,9 kBq.m®
S 12 0,8 m 35,8 kBq.m”
S 13 0,8 m 68,7 kBq.m”
S 14 0,8 m 27,4 kBq.m®
S 15 0,8 m 37,8 kBq.m”
S 16 0,8 m 15,6 kBq.m™
S 17 0,8 m 45,1 kBq.m®
S 18 0,8 m 35,8 kBq.m”
Maximalni zji§téna hodnota : 68,7 kBq.m”
Minimélni zjiténa hodnota : 12,7 kBq.m™
Primérna hodnota OAR : 33,5 kBq.m®
Hodnota medidnu : 25,2 kBg.m
Hodnota tietiho kvartilu souboru : 42,8 kBq.m™

Odpor sani ptfi odbéru vzorkt pidniho vzduchu byl pfevazné mirny, obCasné i stiedni.

Vysledna objemova aktivita radonu v ptiidnim vzduchu pro sledovany pozemek se vypoéita jako tieti kvartil sou-
boru namé&fenych hodnot s vylouenim hodnot mensich nez 1 kBq.m™ (stanoveni hodnot tretiho kvartilu soubor je
dano vypocétem ca7s = N.0,75+0,25, pfi¢emz N je pocet odebranych vzorkit).

Nameéfené hodnoty vérné koresponduji se v§emi faktory, které pfitomnost Rn v ptidnim vzduchu ovliviuji. Pre-
devsim charakter horninového prostfedi, propustnost zemin a nepiitomnost podstatnych prvka, které migraci Rn o-
vlivituji. Vici vyse uvedenym okolnostem Ize soubor namérenych hodnot charakterizovat jako vyhovujici, odpovi-
dajici a objektivni.



Typ pudy :

Jedna se o prevazné hlinito-piscitou piidu pattici do skupiny hnédych pid s ¢asteéné degra-
dovanym ptidnim profilem (z minulosti antropogenni ¢innosti ovlivnéné, ve svrchni ¢asti misty
s deponovanou zeminou smiSené svrchni horizonty), s porostem travni vegetace.

Popis pudniho profilu odebraného vzorku a dopliiujici udaje o pozemku :

V mistech, ktera minimalizuji dal$i moznou vy$si variabilitu plynopropustnosti zemin méte-
ného pozemku, byly odebrany dva ptidni vzorky pomoci sondy z hloubky 0,9 metru. Odebrané
vzorky plidnich profili byly slabé zvlh¢ené, coz lze pticist deStovym srazkédm, které se vysky-
tovaly v obdobi pfedchazejicim vlastni métfeni.

Pro urovani plynopropustnosti je vyloucen svrchni humo6zni horizont. Pro stanoveni plyno-
propustnosti byl pouZit horizont z hloubky okolo 0,9 metru, coz odpovida urovni zdkladové
spary 1 hloubce odbéru pidniho vzduchu.

Mocnost a popis jednotlivich horizonti :

A : 0-20 cm — hnédy, slabé zvlh¢eny, pouze ¢astecné soudrzny - hrudkovity horizont hlinitého
charakteru ( pfevazuji jemnozrnné frakce, pis€ita je zastoupena slab¢ ), s obCasnym vysky-
tem drobnych Stérkovitych ulomk riizného, ob¢asné 1 antropogenniho piivodu, s kotfenovy-
mi ¢astmi rostlin

B : 20-50 cm — hnédy, slabé zvlh¢eny, nesoudrzny az sypky horizont hlinito-pis¢itého charak-
teru, s obCasnym vyskytem Stérkovitych llomka a malych opracovanych valounkt rizného
puvodu

C : 50-90 cm — hnédy, misty tmavsi hnédy, pouze slab& zvlhéeny horizont spiSe nesoudrzné,
misty hrudkovité, sttedné ulehlé konzistence, hlinito-pis¢it¢ho charakteru, s pouze obcas-
nym vyskytem hrubozrnnych a drobnych stércikovitych tlomkt podloznich granitoidnich
hornin, ojedinéle 1 malych opracovanych valounkl — dle charakteru pozemku a jeho okoli se
jedné o pokryvné fluvialni sedimenty slabé promisené se zvétralym eluvidlnim materialem
z podloZnich hornin

Stanoveni propustnosti zakladovych pud :

Stanoveni hmotnostniho obsahu jednotlivych zrnitostnich frakei pro zjisténi maximalni pro-
pustnosti na méeném pozemku je vysledkem provedené zkracené sitové analyzy — stanoveni
hmotnostniho podilu frakce f < 0,063 mm a odborného posouzeni vzorki zemin.

Posuzovan je odpor sani pti odbéru piidniho vzduchu, zvlhéeni, fyzikalné-mechanické vlast-
nosti zemin, saturace vodou, zrnitostni frakce, homogenita, kompaktnost a dal$i antropogenni
vlivy.

V tomto konkrétnim ptipadé byly vSechny parametry vzorka hodnotici se pti odborném po-
suzovani zemin,v normalnich hodnotach. S pfihlédnutim k petrografickému a granulometrické-
mu slozeni vzorkt, k morfologické pozici pozemku i ke zptusobu jeho byvalého uzivani (volna,
dlouhodobé ladem lezici plocha se starou, zchatralou zastavbou), lze vzorky zemin povazovat
za konsolidované. Je tedy mozné konstatovat, Ze ve spodni hodnocené €asti jsou zeminy v pfi-
rozeném stavu.

Z4dny parametr obou odebranych vzorkil zemin, nebyl na takové trovni, aby bylo nutné ko-
rigovat stanovenou plynopropustnost zemin (dokumentované odpory sani i slozeni a stav hod-
nocenych ¢asti vzorkli zemin odpovidaji stanovené maximalni plynopropustnosti).




Typ dokumentovanych zékladovych pid dle CSN ¢&islo 73 10001 : F 3
(typ dokumentovanych ptid u obou odebranych vzorka odpovida sttedni plynopropustnosti)

Typ zakladové piidy se stanovenou maximalni plynopropustnosti: F 3
(Pis¢ito-hlinita zemina se slabou §tér¢ikovitou piimési)

Kategorie maximalni plynopropustnosti pokryvu . stiedni

Stanoveni kategorii propustnosti pokryvu bylo v obou ptipadech provedeno s vylouc¢enim
svrchnich ptidnich horizont. Analyzovéna byla ¢ast vzorku z hloubky okolo 0.9 m.

Pocet 2 odebranych vzorkl zemin dostate¢né zarucuje uréeni maximalni plynopropustnosti
zékladovych zemin na méfeném pozemku. Oba vzorky byly podobného sloZzeni — nepatrné se
liSila mocnost jednotlivych horizontl a podil jednotlivych zrnitostnich frakei, oba byly v hod-
nocenych ¢astech slabé zvlhcené, spiSe nesoudrzné, stiedné ulehlé konzistence.

Nebyla pozorovéana zadna nestandardni odchylka tykajici se vlhkosti, homogenity, zastoupe-
ni zrnitostnich frakei a porovitosti, ktera by plynopropustnost ovlivitovala. Z téchto i dalSich
vyse uvedenych diivodi je vyssi variabilita plynopropustnosti minimalizovéna.

Kritéria a zpitsob stanoveni radonového indexu pozemku :

Radonovy index pozemku se urcuje na zakladé namétené hodnoty OAR, a to hodnoty treti-
ho kvartilu statistického souboru namétenych hodnot (ca7s) a na zédkladé odborné stanovené
plynopropustnosti zékladovych pud.

Hranice kategorii radonového indexu v zavislosti na propustnosti jsou uvedeny v tabulce :

RADONOVY Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu (kBq.m-3)
INDEX plynopropustnost plynoropustnost plynopropustnost
POZEMKU NIZKA STREDNI VYSOKA
NIZKY ca< 30 ca < 20 ca< 10
STREDNI 30 < ca< 100 20<cp <70 10 < ca < 30
VYSOKY ca> 100 ca> 70 caz 30




