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7. Navrh reseni

7.1 Navrh architektury reseni

Nabizené feseni Bl platformy pro pokryti Zadavatelem zpracované ,Specifikace dila“ je postaveno
primarné na komponentach spole¢nosti Microsoft. Jadrem je vykonny Microsoft SQL Server se vSemi jeho
sluzbami doplnény o vybrané produkty tfetich stran tak, aby byly optimalné pokryty véechny pozadavky
definované Zadavatelem ve specifikaci dila, katalogu pozZadavkli a pozadavcich na dokumentaci.
Vyvojové prace budou realizovany pracovniky ucastnika, ktefi maji s nabizenou platformou dlouhodobé
zku$enosti na fadé projektu a klicovi ¢lenové tymu jsou zaroven vlastniky potfebnych Microsoft certifikaci
jak v oblasti datové analytiky a Business Intelligence, tak pro spravu a implementaci SQL serveru, navrh
databazi a dalsi.

Platforma Microsoft je v poslednich tfech letech leaderem trhu mezi platformami pro Business Intelligence
a datovou analytiku, jak dokumentuje Obrazek 1. Ma dlouhodobou vizi a strategii rozvoje, a to nejen
v oblasti Bl, ale i v oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence. Je zaru¢ena dlouhodoba podpora pfednim
vyrobcem SW platformy a poskytovatelem sluzeb, mezi které Microsoft patfi.

Figure 1. Magic Quadrant for Analytics and Business intelligence Platiorms

R
ow

Obrazek 1: Gartner Magic Quadrant pro analytické a Bl Platformy 2020
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7.1.1 HW infrastruktura

V této kapitole je uveden struény popis vyuziti HW a zakladniho SW MZP a dopInéni dal$ich prvki ZSW
potfebnych pro uspésny béh Bl platformy na vSech prostredich (vyvoj, test, provoz).

7.1.2 A1 — detailni model systému
7.1.2.1 Zakladni popis architektury

Navrhovana architektura primarné vyuziva technologickou platformu Microsoft. Zakladnim prvkem je
Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition.

Pro produkéni prostfedi je nainstalovan SQL Server v cluster prostfedi vyuzivajici Failover Clustering
technologii v rezimu Active/Passive. Ostatni komponenty z Microsoft SQL Server, Integration Services,
Analysis Services a dalSi budou taktéz zahrnuty ve Failover Cluster konfiguraci.

SQL Server komponenty zajistuji potfebnou funkcionalitu, ETL, databazova vrstva, analyticka vrstva,
reporting.

Pro publikaci reportll pro anonymni uzivatele do internetu je vyuzivan dedikovany Power Bl Report server,
ktery je nakonfigurovan pro anonymni pfistup.

Pro vyvoje a test je vyuzivana edice SQL Server Developer Edition.

Jsou vy€lenény samostatné VM Servery pro konzultanty/vyvojafe s vyvojafskymi nastroji. Na
databazovou/analytickou vrstvu nebude povoleno se vzdalené pfipojovat. Databaze jsou definovany jako
sluzba.

Pro ukladani zdrojovych kédl, kolaborace, dokumentace, projektové fizeni, testovani automatické
nasazeni slouzi DevOps server. DevOps server je napojen na produkéni SQL Server, kde ma vlastni
databazi.

Autentizace je zajiSténa pomoci Active Directory, k tomu jsou vyuzivany dva domain kontrolery pro
zaji$téna vysoké dostupnosti. Moznosti Single Sign On na MZP zajisti autentizaéni systémy pomoci ADFS.

Struc¢ny popis navrhovanych SW komponent pro pokryti funkci platformy je uveden v kapitole Microsoft
SQL Server 2019 Enterprise Edition7.1.4.1
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Obrdzek 2: Architektura Bl Platformy

7.1.2.2 Napojeni na externi systémy
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Dodavana Bl Platforma extenzivné vyuziva moznosti databazového systému Microsoft SQL Server 2019
Enterprise Edition a jeho moznosti napojeni na rGzné systémy.

Moznosti SQL Server napojeni na rlizné datové zdroje jsou veliké a nelze je véechny vyjmenovat.

Namatkou jsou to zdroje popsané v katalogu pozadavk(i a potfebné pro realizaci pozadovanych typovych
uloh — ODBC, OLEDB, textové soubory, csv. NoSQL databaze, HDFS, REST API, webové sluzby a dalsi.

Pro napojeni na IDM MZP slouzi komponenta Active Directory Federation Services.
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Obrdzek 3: Bl Platforma a externi systémy MZP

7.1.2.3 Koncept sitové infrastruktury pro Bl Platformu

Sitova infrastruktura pro Bl Platformu nevyzaduje specialni nastaveni kromé Failover Cluster.

Dva servery prod_db1 a prod_db2 jsou nakonfigurovany jako Failover Cluster a je na nich provozovan
Microsoft SQL Server v rezimu Active — Passive, zajistujici vysokou dostupnost.

Pro zajisténi vysoké dostupnosti platformy je nasledujici modifikace sité pro Cluster (prod_db1, prod_db2):

o Kazdy server ma asponi dvé sitové karty

o Jedna sitova karta zajidtuje interconnect (Heart Beat) a servery jsou propojeny napfimo mimo
LAN switche.

e Druha sitova karta je napojena na standardni LAN. Pro eliminaci vypadku switche je doporu¢eno
kazdy server napojit na riizné switche, viz obrazek nize.

Napojeni diskového pole na cluster:

e Kazdy server dvé FC/iSCSI karty
o Kazda karta napojend na jiny switch pro zajisténi vysoké dostupnosti a vykonu. Viz obrazek nize.
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Obrazek 4: Koncept sitové infrastruktury
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7.1.2.4 Reseni anonymnich pFistupti z internetu (dedikovany Report Server)

Cela Bl Platforma vyuziva striktné integrovanou Windows autentizaci pro zajisténi pohodlné prace
uzivatell a zajisténi autorizace uzivatell s kompletni auditni stopou.

Pro zajisténi vefejného pfistupu z internetu pro neautorizované, nelogované uzivatele z internetu existuje
v architekture dedikovany Power Bl Report Server (prod_rs1).

Duvody pro dedikovany Power Bl Report server jsou nasledujici:

e Do Power Bl Report Server musi byt naimplementovana vlastni (custom) autentizace, ktera
nasledné zajisti anonymni pfistup z internetu.

¢ Na jedné instanci Power Bl Report Server nelze sou€asné provozovat jak Windows autentizaci tak
vlastni autentizaci.

e Neni podporovan scénaf na jednom serveru mit vice instanci Power Bl Report Server

e Z hlediska bezpectnostnich principl je potfeba mit web prostredi uréené pro verejny internet na
oddéleném serveru.

ProtoZe bude Power Bl Report Server na dedikovaném serveru, musi byt dle Microsoft licenénich ujednani
pro tento server pofizena separatni 2x 2core SQL Server Enterprise Edition + SA licence.

7.1.2.5 Popis virtualnich strojt

Pro optimalni béh Bl platformy a zajisténi pozadované spolehlivosti navrhuje uchazeé pfipravit a vyuzit 11
virtualnich stroju, jejich specifikace je uvedena v nasledujici tabulce:
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Nazev VM Popis VM

Databazovy systém. Komponenty pro databazovou vrstvu, vSechny urovné
vyvoj_db1 DWH, ETL, Analyticka vrstva, Reportovaci vrstva. Komponenty pro Master
Data Management a pro fizeni kvality dat.

Databazovy systém. Komponenty pro databazovou vrstvu, vSechny turovné
prod_db1 DWH, ETL, Analyticka vrstva, Reportovaci vrstva. Komponenty pro Master
Data Management a pro fizeni kvality dat.

Databazovy systém. Komponenty pro databazovou vrstvu, vSechny urovné
prod_db2 DWH, ETL, Analyticka vrstva, Reportovaci vrstva. Komponenty pro Master
Data Management a pro fizeni kvality dat.

Power Bl Report Server. Reportovaci vrstva pro anonymni/nelogovany

prod_rs1 Sl
rod dct Jeden ze dvou Domain kontroler(i pro Active Directory zajistujici

prod_ autentizaci uzivatelQ.

prod_dc2 Jeden ze dvou Domain kontroler(i pro Active Directory zajistujici

autentizaci uzivatelt.

Standardni komponenta z Windows Server, Active Directory Federation
prod_adfs1 Services zajistujici Single Sign On, moZnost piebirat identitu z jinych
systému MZP jako je souCasny LDAP server.

DevOps Server pro kolaboraci vyvojari, projektové fizeni, ulozeni koédu,

arre] Devlize nasazovani kédu do vSech prostfedi (Vyvoj, test, produkce)

dev_nastroje1 Virtual s vyvojovymi nastroji pro tvorbu feseni

dev_nastroje2 Virtual s vyvojovymi nastroji pro tvorbu feseni

Server s monitorovacim nastrojem pro sbér udalosti, sbér monitorovacich

prod_monitoringt | /o pein. monitoring stavu systémdl a aplikaci.

7.1.2.6 Zalohovani Bl platformy

Vlastni zalohovani bude zajisténo jak prostfedky VMWare, tak prostfedky Bl platformy, jmenovité
prostiedky Microsoft SQL Server ve spolupraci s backup agenty objednavatele.

e Zaloha operacnich systému — zaloha pomoci prostfedki VMWare
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Zdrojové kédy feSeni — ulozeny v DevOps Server, ktery je uklada do produkéni SQL Server
databaze

Databaze — Relaéni databaze ulozené na SQL Server a analytické databaze ulozené na Analysis
Server budou v pravidelnych ¢asovych intervalech zalohovany. Dle povahy databaze je
predpoklad v ¢astéjSich intervalech provadét zalohy transakénich logli a nasledné full backup.
Textové soubory — pro potfebu zalohovani textovych souborl pfedpokladame vyuzit backup
agenty od Zadavatele.

7.1.2.7 Zajisténi rozlozeni zatéze a popis zajisténi Skalovatelnosti

Zakladni architektura predpoklada dva SQL Server-y vyuzivajici Failover Clustering v rezimu Active
Passive, na kterém je databazovy server a dalSi komponenty z Microsoft SQL Server Enterprise Edition

2019.

Dalsi servery slouzi pro zajisténi autentizace, vyvoje a nemaiji podstatny vliv na Skalovatelnost feSeni.

Skalovatelnost je zajisténa nasledovné:

Skalovani pomoci navy$eni hw zdrojti
a. SQL Server Enterprise Edition podporuje maximalni pamét a pocet core co podporuje

Windows Server. PoCet core je omezen jenom tim, co podporuje Windows Server. Velikost
RAM je omezena na 24 TB. SQL Server plné podporuje NUMA architekturu. Dale SQL
Server pouziva specialni in-memory technologie pro zvySeni vykonu i pfi zpracovani DWH
uloh jako je napfiklad columnstore index. Neni Zadny problém provozovat na jednom
serveru databaze v radech desitek TB. NavySeni poétu core a paméti je mozné menit i za
provozu systému. Neni nutné modifikovat feSeni ani pfikupovat dalsi programové
vybaveni.

2. Skalovani rozdélenim komponent SQL Server na rlizné servery
a. Jednotlivé komponenty jako SSAS, SSIS, Power Bl Report Server mizou bézet na

samostatnych dedikovanych serverech. Takto je mozné oddélit od sebe rizné
,databazové* stroje. Kazdému samostatnému serveru je mozné pfidélit prostiedky skoro
neomezeneé.

3. Skalovani rozd&lenim komponent urgitého typu na vice servert
a. Dale je mozné skalovat na urovni analytické vrstvy. Tabularni model procesovat na

jednom SSAS a dale distribuovat na dal§i SSAS severy v rezimu read-only. Pouziti vice
SSAS serverl Ize docilit Skalovani na analytické vrstvé. Takto je mozné Skalovat pro
radové vétsi pocty uzivatel(.

Je mozné skalovani i na urovni ETL vrstvy. SSIS Ize nakonfigurovat v konfiguraci Scale
Out pres vice serverl. Na jeden server se nainstaluje Scale Out Master, ktery Fidi distribuci
bali¢k(l. Na ostatnich serverech jsou instalovani Scale Out Worker. Touto konfiguraci je
mozné paralelni zpracovani ETL bali¢k( na vice serverech.

Reportovaci vrstva Power Bl Report Server taktéz umoznuje Scale Out konfiguraci. Report
Server je mozné instalovat jako stateless na vice serveri. Pomoci technologie Windows
Network Load Balancing je zaji$téna distribuce klientskych pozadavk( na véechny Report
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Servery v ramci farmy“ a jeden z nich pozadavek zpracuje. Popsany zpusob $kalovani
nevyzaduje zménu v reportech, praci vyvojaril a ani uzivateld.

4. Skalovat na urovni diskovych subsystému
a. Diskové subsystémy hraji kliCovou roli a jsou ¢asto uzkym hrdlem celého feSeni. SQL
Server 2019 Enterprise Edition umoznuje rozdélit databaze (uzivatelské a tempdb) na
partitions a ty rozlozit mezi rozdilné fyzické disky. Takto je mozné zvysit prachodnost 10
diskovych operaci.
5. Skalovat kombinaci véech t&chto principt
a. Kombinaci hw 8kalovani, scale out na urovni komponent lIze dosahnout poZzadovaného
vykonu a propustnosti

Moznosti Skalovani jsou vyobrazeny Obrazek 5:Moznosti Skalovani a vysoké dostupnosti.

7.1.2.8 Princip zajisténi vysoké dostupnosti

Pro zajisténi dostupnosti budou pouzity standardni prvky Microsoft SQL Server Enterprise Edition. Jedna
se o technologie ,,Always On availability groups*, Always on Failover Clustering a Network Load Balancing.

Vyuzivané technologie jsou standardni sou€asti v kombinaci s Windows Server 2019 Datacenter a SQL
Server Enterprise Edition.

https://docs.microsoft.com/cs-cz/sql/database-engine/sqgl-server-business-continuity-dr?view=sql-server-
ver15s

Na urovni databazové vrstvy je vyuzita technologie Always On availability groups, ktera zaijisti distribuci
databazi na vice fyzickych servert. Klient/aplikace komunikuje stale s tim samym databazovym serverem,
ktery v pfipade vypadku se pfepina na jiny server.

Na databazové a analytické vrstvé se jedna o vyuziti technologie Always on Failover Clustering, ktera
taktéz zajiStuje vysokou dostupnost ale jinym mechanismem. Failover Clustering vyuziva sluzeb
(Database Engine, Analysis Services, Integration Services), které bézi v ramci Failover Cluster nad
spole¢nym diskovym ulozistém. V pfipadé vypadku, dojde k nastartovani sluzby a pfipojeni na datové
soubory na diskovém poli.

Pro reportovaci sluzbu Microsoft SQL Report Server Ize vyuzit moznosti nainstalovat Report Server
stateless jako web farmu. Nakonfigurovat napfiklad Network Load Balancing nad farmou Report Server.
Takovato konfigurace zajistuje zvySeni vykonu, Skalovatelnost a sou¢asné vysokou dostupnost. V pfipadé
vypadku jednotlivych Report Server(, ostatni pfebiraji jejich funkci a zpracovavaji pozadavky uzivatel(.
Tento pfistup bude vyuzit v pfipadé vysoké zatéze v budoucnu v ramci rozvoje platformy v souladu
s pozadavkem na Skalovatelnost celého reseni.

Pomoci vy$e popsanych technologii, principu je mozné zajistit vysokou dostupnost pro celou BI platformu,
od databazové vrstvy, ETL vrstvu, analytickou vrstvu az po reportovaci vrstvu.
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Obrdzek 5: Moznosti skalovdni a vysoké dostupnosti

7.1.2.9 Principy zajiSténi provoznich SLA parametri

Provozni SLA parametry bodu zajistény pomoci nasledujicich postupl a princip(.

e Pravidelné automatické vyhodnocovani Windows Event logu a aplikacnich logl
e Testovani dostupnosti sluzeb
o V kratkych intervalech (ping), sluzba vypada, ze bézi
o V delSich intervalech sluzba reaguje na komplexni poZzadavek
e Pouziti technologie vysoké dostupnosti, tam kde je to mozné
¢ Pravidelné zalohovani a nasledna zpétna kontrola zaloh
e Vypracovany Plan obnovy s rutinnimi testovanim obnovy
e Vedeni aktualni online dokumentace se vSemi prvky nastaveni

7.1.3 A2 - pozadavky na konfiguraci HW architektury

Pozadavky jsou uvedeny v tabulce dle zadavaci dokumentace.
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vyvojové/te  databdzovy

stovaci

produkéni

produkéni

produkéni

databazovy Failover
Cluster Active

databazovy Failover
Cluster Passive

Reporting
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Operacni systém Velikost HDD Nasazené sluzby
(technologie)

16  Windows Server 2019 LokaIni disk C: 1000 Microsoft SQL

Standard/Datacenter 100 GB Server 2019

Edition LokaIni rychly Developer Edition
disk Temp DB e SQL Server
T:100 GB Database Engine
Prostor na e SQL Server
diskovém poli: Integration Services
100 GB e SQL Server

Analysis Services
e SQL Server
Master Data
Services

e SQL Server Data
Quality Services

¢ Power Bl Report

Server
44  Windows Server 2019 Lokalni disk C: 2000 Microsoft SQL

Standard/Datacenter 100 GB Server 2019

Edition LokaIni rychly Enterprise Edition
disk Temp DB e SQL Server
T:100 GB Database Engine
Prostor na e SQL Server
diskovém poli: Integration Services
200 GB e SQL Server

Analysis Services
e SQL Server
Master Data
Services

e SQL Server Data
Quality Services

® Power Bl Report

Server
44  Windows Server 2019 Lokalni disk C: 2000 Microsoft SQL

Standard/Datacenter 100 GB Server 2019

Edition LokaIni rychly Enterprise Edition
disk Temp DB e SQL Server
T:100 GB Database Engine
Prostor na e SQL Server
diskovém poli: Integration Services
200 GB e SQL Server

Analysis Services
e SQL Server
Master Data
Services

e SQL Server Data
Quality Services

* Power Bl Report

Server
4 Windows Server 2019 Lokalni disk C: 50 nebude  Power Bl Report
Standard/Datacenter GB napojen  Server
Edition ona
diskové

pole
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Typ Typ serveru Operacni systém Velikost HDD Nasazené sluzby
prostiedi (technologie)

produkéni | Autentizace 1 1 Windows Server 2019 Lokdlni disk C: 50  nebude  Active Directory
Standard/Datacenter GB napojen Domain Services
Edition ona
diskové
pole
produkéni | Autentizace 1 1 Windows Server 2019 LokaIni disk C: 50 ' nebude  Active Directory
Standard/Datacenter GB napojen Domain Services
Edition ona
diskové
pole
produkéni | Autentizace 1 1 Windows Server 2019 Lokalni disk C: 50  nebude  Active Directory
Standard/Datacenter GB napojen Federation Services
Edition ona
diskové
pole
produkéni  nastroje 2 4 Windows Server 2019 LokdIni disk C: 50 nebude DevOps Server
Standard/Datacenter GB napojen
Edition ona
diskové
pole
vyvojové ndstroje 4 6 Windows Server 2019 LokalIni disk C: nebude | SQL Server
Standard/Datacenter 100 GB napojen = Management
Edition ona Studio
diskové  SQL Server Data
pole Tools
Git klient
Power Bl Desktop
RS
Microsoft Excel
vyvojové nastroje 4 6 Windows Server 2019 LokaIni disk C: nebude  SQL Server
Standard/Datacenter 100 GB napojen Management
Edition ona Studio
diskové  SQL Server Data
pole Tools
Git klient
Power Bl Desktop
RS
Microsoft Excel
produkéni  infrastruktura 2 1 Linux LokaIni disk C: 50 nebude CheckMK
GB napojen
ona
diskové
pole

7.1.4 A3 - popis pouzitych SW komponent systému

Nazev ucastnika: Solitea, a.s.
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Sw komponenty? Licence? Pofizovana SW Podpora ze strany Lokaliz
maintenance vyrobce ace
Operacni systém Microsoft Windows Licence pofizena N/A Hlavni podpora produktu | Nevypl
Server 2019 Datacenter | Zadavatelem kon¢i 1.9.2024 nuje se
komeréni sw
Databazovy systém Microsoft SQL Server Licence bude Véetné Hlavni podpora produktu | Nevypl
2019 Enterprise Edition | pofizena Software SQL Server 2019 kon¢i nuje se
., Uchazec¢em pro Assurance 1.7.2025
komeréni sw Y
Zadavatele Vzhledem k tomu, Ze
e SQL Server Database . . v
Engine (SSDE) licence je pofizena se
g Software Asurrance, bude
* SQL Server oA a
i ) mozné provést upgrade
Integration Services - }
na noveéjsi verzi
(SSIS)
* SQL Server Analysis
Services (SSAS)
¢ SQL Server Master
Data Services (MDS)
* SQL Server Data
Quality Services (DQS)
* Power Bl Report
Server (PBIRS)
Aplika¢ni, webovy s Licence soucasti Hlavni podpora produktu | Existuje
server . Windows Server kon¢i 1.9.2024 cz
komeréni sw
2019 verze
Formularovy systém SQL Server Master Data | Licence soucdsti Vcetné Hlavni podpora produktu
Services Microsoft SQL Software SQL Server 2019 konci
K . Server 2019 Assurance 1.7.2025
omercnisw Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
IDM Microsoft Active Licence soucasti Hlavni podpora produktu | Existuje
Directory s Active Windows Server kon¢i 1.9.2024 Ccz
Directory Federation 2019 verze
Services
komeréni sw

! Vsechny SW komponenty (komeréni SW / svobodny SW (opensource) /Zadavatelem jiz vyvinuty SW, ktery bude customizovan / programové ¢asti
vyvijené na miru pro Zadavatele. Ke kazdé polozce popis edice a jeji nabizenou verzi**.
2 Licence: ptesny popis licence (pfedmét licence), vlastnik licence (G¢astnik, Zadavatel, sluzba/produkt 3. strany), rozsah a omezeni licence (tj. pocet
uzivateli, CPU, formulati, sites, obdobi/Cas, zatizeni, virtudlni stroj, pocet instalaci, senzorii apod.).
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Licence?

Pofizovana SW
maintenance

Podpora ze strany
vyrobce

Lokaliz
ace

Power Bl desktop
je zdarma

Pro Redaktory
(uzivatele
publikujici Power
Bl Reporty na
reportovaci
server) je nutnd
licence Power Bl
PRO. Soucdasti
navrhu a cenové
specifikace je 10
licencina 6 let
(hrazeno rocné)

Process management | SQL Server Integration Licence soucasti Vcetné Hlavni podpora produktu
Services, SQL Server Microsoft SQL Software SQL Server 2019 kon¢i
Agent Server 2019 Assurance 1.7.2025
., Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
komeréni sw . . -
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
GIS ndstroje (mapovy | Power Bl Report Server | Licence soucasti Veetné Hlavni podpora produktu
server, geodatabdze, Komeréni sw Microsoft SQL Software SQL Server 2019 kon¢i
zasuvné moduly pro Server 2019 Assurance 1.7.2025
prohlizece apod.) Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozZné provést upgrade
na novéjsi verzi
Portalova technologie | Power Bl Report Server | Licence soucasti Véetné Hlavni podpora produktu
.. Microsoft SQL Software SQL Server 2019 konci
SIS Server 2019 Assurance 1.7.2025
Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
CMS, prezentaéni Power Bl Report Server | Licence soucasti Véetné Hlavni podpora produktu
sluzby ., Microsoft SQL Software SQL Server 2019 konci
komercni sw Server 2019 Assurance 1.7.2025
Enterprise Edition Vzhledem k tomu, zZe
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
Reporty, Business Power Bl Report Server | Licence soucasti Vietné Hlavni podpora produktu Power
Intelligence Power Bl desktop pro Microsoft SQL Software SQL Server 2019 kon¢i BI
Server 2019 Assurance 1.7.2025 deskto
i Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze pjev
komeréni sw licence je pofizena se Ceské
Software Asurrance, bude | verzi

mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
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Licence?

Pofizovana SW

Podpora ze strany

Lokaliz

Embedovani sestav
do Office dokumentu

PowerBlI Tiles Pro
(Office 365 add-in)

Ro¢ni licence pro
20 uzivatell
(soudasti
specifikace je
pofizeni na 6 let)

maintenance

S predplatnym
(ro¢ni poplatek)

vyrobce

Soucasti poplatku je
podpora vyrobce

ace

komeréni sw

Integracni vrstva SQL Server Integration Licence soucasti Vcetné Hlavni podpora produktu | ---
Services, SQL Server Microsoft SQL Software SQL Server 2019 konci
Agent Server 2019 Assurance 1.7.2025
L, Enterprise Edition Vzhledem k tomu, ze
komercni sw . . o,
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
Helpdesk/ Servisdesk | CheckMK Opensource Nenfi Neni zndmo
svobodny sw
Monitoring CheckMK Opensource Nenf Neni zndamo ---
svobodny sw
Auditovani Soucasti Microsoft SQL Licence soucasti Vietné Hlavni podpora produktu | ---
Server 2019 Enterprise Microsoft SQL Software SQL Server 2019 kon¢i
Edition Server 2019 Assurance 1.7.2025
.. Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
komeréni sw . . v
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
Zalohovani Soucasti Microsoft SQL Licence soucasti Vietné Hlavni podpora produktu
Server 2019 Enterprise Microsoft SQL Software SQL Server 2019 konci
Edition Server 2019 Assurance 1.7.2025
.. Enterprise Edition Vzhledem k tomu, Ze
komercni sw . . o
licence je pofizena se
Software Asurrance, bude
mozné provést upgrade
na novéjsi verzi
Testovani DevOps Server Licence pofizena Neni
., Uchazecem pro
komercni sw
Zadavatele
Zabezpeceni Microsoft Windows Licence Windows | SQL Server
Server 2019 Datacenter | pofizena pofizen véetné
a SQL Server 2019 Zadavatelem, SQL | Software
Enterprise Edition soucasti dodavky | Assurance

Navrh feSeni prfedpoklada nakup licenci uvedenych dil¢ich SW komponent. Nakup licenci bude realizovan
na jméno Zadavatele jakozZto vlastnika licenci. Cena za nakup téchto licenci je zohlednéna v cené za
vytvofeni a nasazeni Bl platformy viz ,Tabulka ¢.1 pro stanoveni celkové nabidkové ceny*. Termin pofizeni
maintenance (Software Assurance u Microsoft licenci) zapo¢ne k terminu Akceptace Dila. V pfipadé, kdy
funk&nost SW komponent Bl platformy bude dale zajisténa formou sluzby, bude mozné bezproblémové
navazat na placeni této sluzby ze strany Zadavatele po dobé ukoncéeni pfedmétné smlouvy. Cena za
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nakup téchto sluzeb po dobu platnosti pfedmétné smlouvy je zohlednéna za sluzbu BI_03 ,Pausalni
sprava aktiv, konfiguraci a maintenance (viz fadek c) Tabulky & 2 ,Tabulka pro stanoveni celkové
nabidkové ceny®).

Navrhovana Bl platforma sestava z téchto produktl a jejich licenci:

e Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition SA
e Microsoft Windows Server 2019 Datacenter

¢ Microsoft DevOps Server

e CheckMK

e Git klient

¢ Microsoft Excel

e Power Bl Tiles (pro embedovani Power Bl vizualizaci do Microsoft Office dokument()
¢ Visual Studio pro vyvojare Bl feSeni

e Microsoft SQL Server Data Tools

e Microsoft SQL Server Management Studio

¢ Microsoft Power Bl Server

e Microsoft Power Bl Desktop RS

Pocet Vyrobce Produkt Typ licence

2 Microsoft SQL S.erver Entervpfrise Edition 2019 + SA 2core (Prvni 3 roky Per Core
najednou, dalsi 3 roky SA)

5 Microsoft SQLnaSjZLv:;u[?r;taelrép;r;siEjitSin; 2019 + SA 2core (Prvni 3 roky Per Core

1 Microsoft Azure DevOps Server new server license Per Server

30 Microsoft Azure DevOps Server new CAL for one user Per Server

5 Microsoft Visual Studio Professional monthly subscription CAL

2 Microsoft Office 2019 pro domacnosti a podnikatele, jednorazovy nakup | CAL

10 Microsoft Power Bl PRO CAL

20 DevScope Power Bl Tiles (desktop) CAL
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Tabulka 1 - Seznam SW licenci
Popis typu licence:
e Per Core — Produkt licencovan na CPU Core, licence opraviuje k pfistup neomezenému poctu
uzivatel(

e Per Server — Produkt licencovan na Server, k server licenci je potfeba pfikoupit CAL licenci
e CAL — Klientska licence produktu vazana na uzivatele

7.1.4.1 Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition

Pro zaklad Bl platformy bude pouzit Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition se Software Assurance.
Tento databazovy systém obsahuje fadu komponent a sadu technologii pfimo uréenych pro Bl, nové
implementujicich sluzby pro zpracovani nestrukturovanych dat, Machine Learning a Artifical Intelligence.

Databazovy systém poskytuje fadu moznosti rozsifovani od .NET kodu az po vyuziti R jazyka.

https://www.microsoft.com/cs-cz/sql-server/sqgl-server-2019?rtc=1
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71411, SQL Server Database Engine

Relaéni databazovy stroj v Enterprise edici je posledni generace velmi iuspésného databazového systému,
ktery je optimalizovan pro zpracovani velkych objemu dat, optimalizovan pro realizaci datovych skladu,
implementuje nejnovéjSi bezpecnostni standardy véetné auditovani.

71.4.1.2, SQL Server Integration Services (SSIS)

Vykonny ETL nastroj pro pfesun a transformaci dat.

71.41.3. SQL Server Analysis Services (SSAS)

Analyticky vrstva s moznostmi dimenzionalniho modelovani. Moznost feSeni opravnéni definovani Row
Level Security. Na Analysis Services je mozné napoijit se pomoci Microsoft Excel, Power Bl nebo Report
Server.

71.4.14. SQL Server Master Data Services (MDS)

Platforma pro Master Data Management. Sprava Ciselniku, vstup dat pomoci web GUI nebo Excel Add-
In.

7.1.4.1.5. SQL Server Data Quality Services (DQS)

Nastroj pro fizeni kvality dat.

7.1.4.1.6. Power Bl Report Server

Reportovaci platforma pro tvorbu a sdileni interaktivnich HTML report( a paginated reportQ

71.41.7. SQL Server Management Studio (SSMS)

Nastroj pro vyvoj a spravu databazi v SQL Serveru a jeho komponentach.

7.1.4.1.38. SQL Server Data Tools (SSDT)

Nastroj pro vyvoj feSeni nad platformou SQL Server. Pomoci SSDT Ize vytvaret objekty v relaéni databazi,
vytvaret SSAS modely jako MDX, tak Tabular. Vytvaret ETL bali¢ky pro SSIS a vytvaret paginated reporty
pro Report Server.

7.1.4.1.9. Power Bl Desktop RS

Nastroj pro tvorbu Power Bl interaktivnich reportl pro Report Server.

7.1.5 A4 — popis prace se systémem

Nasledujici podkapitoly popisuji zptsob prace s klicovymi ¢astmi Bl platformy z pohledu vymezenych
roli/typu uzivatelskych uétli (viz kap. 3.8 Katalogu pozadavkd, jez je prilohou Prilohy €. 1 Smiouvy).
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7.1.5.1 Spravce systému (Administrator)

Spravce systému je hlavnim administratorem celé Bl platformy. Jako odpovédna osoba za vykon,
konzistentnost a bezpecnost platformy ma na starosti spravu téchto systéma:

¢ Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition
e Microsoft Windows Server 2019 Datacenter

e Microsoft DevOps Server
e CheckMK

Vyjmenované ¢&asti Bl platformy bude Spravce systému instalovat, parametrizovat a pfizplisobovat
aktualnim potfebam MZP ¢&i CENIA. Dale bude spravovat integraci Bl platformy na ostatni aplikace a IS
(CKAN, MA ISOH, portal STaR aj.). Je zodpovedny za spravu a zalohovani databazi Microsoft SQL
Serveru a provoz jednotlivych ¢asti (viz podkapitola 7.1.4.1 Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition).
Zajistuje instalaci a rozSifeni Bl platformy v ramci $kalovani vykonu a uréuje postupy a zpUsob provadéni
monitoringu povozu sluzeb Bl platformy. Administrator (Super User) dale obhospodaruje celkovou spravu
uzivatelll v LDAP. Pomoci Microsoft DevOps spolupracuje s tymem s Dodavatele, fidi tickety v helpline.
Pomoci DevOps server nasazuje nové verze systému do prostredi.

Vétsina ¢innosti spravce bude v dobé implementace a provozu Bl platformy zajiStovana uchazecem dle
katalogovych listd proviznich sluzeb. Ugelem zapojeni spravcii Zadavatele je jednak sprava aktiv
poskytovanych Zadavatelem a jednak budovani kompetenci a pfiprava spravct na prevzeti podpory
platformy dle preferenci Zadavatele.

7.1.5.2 Datovy analytik (Power User)

Datovy analytik ovlada zaklady dimenzionalniho modelovani. Pfipravuje data na import do datového
skladu prostfednictvim SQL Server Integration Services (SSIS) a SQL procedur a spravuje APl na
potfebné datové zdroje. Datovy analytik spravuje a odpovida za sémantickou vrstvu Bl platformy - jak
navrh a realizaci datovych modelli centralni datové vrstvy v MS SQL Database, tak reportovaciho modelu
v Microsoft SQL Server Analysis Services (SSAS). Reportovaci model podle potieb obohacuje o
dopocitané ukazatele ¢i miry pomoci analytického jazyka DAX v integrovaném vyvojovém prostredi Visual
Studia (prostifednictvim SSDT). V klientské aplikaci Power Bl Desktop RS (optimalizované pro Power Bl
Report Server), ktera je pfimo napojena na tabularni model v SSAS, pfipravuje Sablony pro jednotny
vzhled reportl. Datovy analytik ma také opravnéni k publikaci reportd v internim Bl portalu (Power BI
Report Serveru), kde mimo jiné nastavuje uzivatelska opravnéni k datovym sadam (Cili reportovacimu
modelu). V ramci své role kontroluje faktickou spravnost report(i, pfip. dalSich vystupt.

Datovy analytik pomoci nastroje SQL Server Data Tools vytvafi databazovy ,databazovy projekt”, ktery
muze obsahovat v§echny nebo nékteré ¢asti samostatnych komponent:

e SQL Server Database Engine
e SQL Server Analysis Service
e SQL Server Integration Services
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Vlastni databazovy projekt je ukladan v repository DevOps serveru.

DevOps Server manualné nebo automaticky databazovy projekt nasazuje do prostfedi Vyvoj, Test,
Produkce.

Reporty jsou vytvareny v nastroji Power Bl Desktop RS a jsou nasazovany na Power Bl Report Server.

7.1.5.3 Tvurce sestav

Tvlrce sestav, odpovédna osoba za vybér datovych zdroju pro konkrétni reporty, vytvaieni analytickych
vystupl a nastaveni opravnéni k sestavam, pracuje na pokrocilé urovni s desktopovou aplikaci Power Bl
Desktop RS, jenz je optimalizovana pro interni Bl portal (Power Bl Report Server). V této aplikaci, ktera je
pfimo napojena na tabularni model v SSAS, provadi statistickou analyzu a vytvari potfebné analytické
vystupy pro jednotlivé oblasti analyzy, k ¢emuz nezbytné potfebuje znalost principd dimenzionalniho
modelovani. Tvlrce sestav muze také zvySovat analytickou silu pouzitého reportovaciho modelu
doplfiujicimi ukazateli a indikatory vytvofenymi na zakladé analytického jazyka DAX. Finalni verzi reportl
poté predava k publikaci na interni Bl portal nebo k vytvofeni embedovaného kodu k publikaci na webovy
portal STaR. Tvlrce sestav také ovlada Power BI Tiles pro vkladani vizualizaci v sestavach do dokumentt
v Microsoft Office Word.

Tvlrce sestav vytvafi vystupy nad reportovacimi modely, v nasem pfipadé Analysis Services Tabular
modely pomoci Power Bl Desktop RS.

Typicky proces pfipravy Bl vystupl (reportl, sestav) znazornuje nasledujici obrazek.



