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 1 Předmět hydrotechnických výpočtů
Předmětem hydrotechnických je:

1) výpočet průtoku v korytě Janského potoka
2) výpočet průtoků vybraných profilů podzemního koryta.

Cílem hydrotechnických  výpočtů  je  určit  druh  proudění  v  korytě,  výšku  plnění  a
rychlost proudění tak, aby bylo určit v hrubých obrysech vliv proudění vody při průtocích
velkých vod (konkrétně stoleté vody) na stavební konstrukce.

 2 Výpočet průtoků v potoce

 2.1 Výpočet n-letých průtoků

 2.1.1 Použité vzorce

q100=
ψ⋅i⋅n1⋅n2⋅n3⋅n4

(S p+1)
1
3

 [m3.s-1.km-1], kde

ψ … odtokový součinitel přívalového deště
i … intenzita přívalového deště
ψ⋅i=13 … ověřená hodnota pro podmínky České republiky n1=¿

n1 … součinitel závisející na charakteristice povodí α
n2 … součinitel závisející na lesnatosti povodí λ
n3 … součinitel závisející na průměrném sklonu povodí J p
n4 … součinitel závisející na propustnosti půd a hornin v povodí
S p … plocha povodí v km 2

Qn=α⋅Q 100 … n-letý průtok
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 2.1.2 Výpočet
S p=2,43 km2

L=1,99 km

α=
2,43

1,992
=0,61 → n1=0,94

S p ,les=1,98 km2

λ=
2,43−1,98
2,43

=0,45 → n2=0,53

  hluboké údolí → n3=1

 propustnost slabá (horniny krystalinika) → n4=0,95

q100=4,08  m3.s-1.km-2

Q100=4,08⋅2,43=9,9  m3.s-1

Qn=α⋅Q 100

 2.1.3 Tabulka n-letých průtoků
n 1 2 5 10 20 50 100

α
n

0,13 0,22 0,36 0,48 0,63 0,83 1,00

Q
n
 [m3.s-1] 1,29 2,18 3,57 4,76 6,24 8,23 9,91

 2.2 Výpočet m-denních průtoku

 2.2.1 Použité vzorce
Qa=k

−1
⋅φ⋅H a⋅S p⋅10

3 [m3.s-1] … dlouhodobý průměrný roční průtok
k … počet sekund v průměrném roce období 1931 – 1960
k−1

=3,168664⋅10−8 s
φ=0,45 … odtokový součinitel
H a=1200 mm … dlouhodobý srážkový úhrn
S p=2,43 km2 … plocha povodí
Qa=0,023 m3.s-1

Qm=η⋅Qa … m-denní průtok

 2.2.2 Tabulka m-denních průtoků

m 30 60 90 120 150 180 210 270 300 330 355 364

η 2,38 1,69 1,34 1,15 0,95 0,81 0,68 0,54 0,41 0,32 0,24 0,21

Q
m 

[l.s-1] 54,7 38,9 30,8 26,5 21,9 18,6 15,6 12,4 9,4 7,4 5,5 4,8

 3 Výpočet kapacity jednotlivých průtočných profilů

 3.1 Použité vzorce
Výpočet konsumpční křivky

Q=C⋅S p⋅√R⋅i [m3.s-1] … průtok

v=C⋅√R⋅i [m.s-1] … rychlost
S p [m2] … průtočná plocha
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R=
S p
O

[m] … hydraulický poloměr

O [m] … omočený obvod
i [-] … sklon

C=
Rp

n
[m0,5.s-1] … rychlostní součinitel

p=
1
6

… podle Manninga

n [s.m-⅓] … drsnostní součinitel
n=0,014 … pro betonové povrchy
n=0,018 … pro profil s kamennou dlažbou, kamenným soklem a

betonovými stěnami a stropem
Výpočet nestacionárního proudění

α⋅vd
2

2⋅g
+ yd+iE⋅l+zm=

α⋅vh
2

2⋅g
+ yh+i0⋅l

α=1,1 … coriolisovo číslo
vd [m.s-1] … rychlost v dolním profilu
vh [m.s-1] … rychlost v horním profilu
yd [m] … hloubka vody v dolním profilu
yh [m] … hloubka vody v horním profilu
iE [-] … sklon čáry energie
i0 [-] … sklon dna
l [m] … délka úseku

iE=
Q2

C p
2
⋅S p

2
⋅Rp

… index p označuje průměrné hodnoty

zm=
ζ⋅α
2⋅g

⋅(vd
2
−vh

2
)

ζ … součinitel místních ztrát
ζ =1 … náhlá změna průřezu

 3.2 Výpočet
Výpočet je proveden tabelárně v AutoCADu LT, kdy hodnoty S a O jsou odečítány z

nakreslených profilů. Tabelární výpočet nestacionárního proudění je prováděn s přesností
na 0,01 m hloubky vody.

Drsnostní součinitelé jsou voleny tak, že ve výsledku poskytují menší hloubku plnění
profilu a vyšší rychlosti proudění.

Při výpočtu bylo postupováno od vtoku do podzemního koryta. Bylo předpokládáno,
že při hydraulické ztrátě na vtoku a na česlích dojde k utlumení energie a v prvním úseku
koryta se proudění bude blížit stacionárnímu.

Při výpočtu bylo zjištěno, že pod stupněm ve dně v km 0,031 94 vzniká vodní skok a
tlakový průtok profilem.

Od vtoku po vodní skok byl výpočet prováděn pro Q
1
 až Q

100
, od vodního skoku po

výtok pouze pro Q
50

 a Q
100

. V souvislosti se vznikem tlakového proudění pod stupněm ve

dně v km 0,031 94 nebylo dopočítáváno zpětné vzdutí, 
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Výpočty  provedené  s  danou  přesností  poskytnou  dostatečné  údaje  o  hloubkách
plnění a rychlostech proudění vody v jednotlivých profilech.

Tabelární výpočet je uveden v příloze hydrotechnických výpočtů.

 4 Posouzení dočasného potrubí
PVC DN 400 
i = 20 ‰  
Q

c
 = 416 l/s > Q

30
 = 54,7 l/s

       < Q
1
 = 1 290 l/s

v
c
 = 3,31 m/s

Dočasné potrubí DN 400 převede většinu průtoků dosahovaných v roce.

 5 Závěr
Z  hydrotechnických  výpočtů  vyplývá,  že  v  korytě  bude  dosahováno  vysokých

průtokových rychlostí v některých úsecích mírně přesahujících 9 m.s-1.
Pod stupněm ve dně v km 0,031 94 dochází k vodnímu skoku a tlakovému průtoku.

Tomu odpovídá i značné poškození stávajících konstrukcí koryta.

8.8.2014
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Schéma profilu
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