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Technicka specifikace ,Zhotoveni a popis pidnich sond, odbér vzorki
pud“

Predmétem plnéni bude zhotoveni a popis 32 kvantitativnich a 168 kvalitativnich pidnich sond (jejichz
parametry a zavazny postup pro provedeni jsou podrobn¢ specifikovany nize).

Lokalizace kvantitativnich a kvalitativnich sond

TRVALE VYZKUMNE PLOCHY

C. NAZEV LHC/LS POROST
1 |UTunelu Harrachov 221 A13/2a

2 | Vilémov Rokytnice 415 B17/2

3 | U Lubosské bystfiny Harrachov 514 A2a/1a

4 | Pod Voseckou boudou Harrachov 511 A17/4/1
5 | Pod Lysou horou Harrachov 508 B17/1a

6 | BaZinky 2 Rezek 311 A17/4/1a
7 | Bazinky 1 Rezek 311 A17/4/1a
8 | Nad Benzinou 2 Rezek 306 C16/1a

9 | Nad Benzinou 1 Rezek 306 C17/3b/1a
10 | Pod Vysokym Kolem Spindlerav Mlyn 103 E17/1d
11| Strmd stran A SpindlerGv Mlyn 117 B17/1

12 | Strma stran B SpindlerGv Mlyn 117 B17/1

13 | Strmd stran C Spindlerdv Mlyn 117 C17/1b
14 | Strmd stran D SpindlerGv Mlyn 117 Cla

15 | Strma stran D Spindlerdv Mlyn 117 Cla

16 | Pod Martinovkou SpindlerGv Mlyn 105 D3/2

17 | U Bilého Labe Spindlerdv Mlyn 219 A2/1a

18 | U Certovy strouhy Spindlerdv Mlyn 213 Ala

19 | U Klinové boudy Vrchlabi 310 A1

20 | Pod Li$¢&i horou Cerny dal 407 Al7¢/1c
21| Modry dal Pec pod Snézkou 233 Al14

22 | Obfi dal Pec pod Snézkou 233 B17/1c
23 | Vaclavék Svoboda nad Upou 101 B17/1b
24 | Stfedni hora Pec pod Snézkou 330 D17a/1a
25| Pod Kouli Pec pod Snézkou 331 Ala

26 | Lysecinsky hieben Pec pod Snézkou 303 D2

27 | U Bukového pralesa A Svoboda nad Upou 525 C17/3/1
28 | U Bukového pralesa C Svoboda nad Upou 536 B15/1e
29 | U Bukového pralesa B Svoboda nad Upou 536 A17/2/1b
30 | U Hadi cesty D Svoboda nad Upou 542 D17/1c




31| U Hadi cesty F Svoboda nad Upou 542 C15/1b
32 | U Hadicesty E Svoboda nad Upou 542 B14/6a/1c
33 | Nad Benzinou 3 Rezek 306 B12

34 | Li$¢i hora Cerny ddl 405 B15a/4
35| U Snézného potoka Svoboda nad Upou 549 C16/1
36 | U Antoninova udoli Svoboda nad Upou 517 Al11

37 | U Lysecinského potoka 1 Svoboda nad Upou 631 B5a

38 | Nad Lysecinskym potokem Svoboda nad Upou 631 D5

39| U Lysecinského potoka 2 Svoboda nad Upou 631 D5

40 | U Lysecinského potoka 3 Svoboda nad Upou 634 A11/5b/1b
41 | Jasnké Lazné 1 Svoboda nad Upou 130 A11/3/1
42 | Jasnké Lazné 2 Svoboda nad Upou 133 A10/2/1
43| Pod Dvorackami 1 Rezek 430 A17/1c
44 | Pod Dvorackami 2 Rezek 430 A17/1c
45 | Pod Dvorackami 3 Rezek 429 A17/1c
46 | Pod Janovou cestou 2 Rokytnice 414 Al16/1d
47 | Pod Janovou cestou 1 Rokytnice 413 A13b/1d
48 | Nad Janovou cestou 2 Rokytnice 413 A10/1b
49 | Nad Janovou cestou 1 Rokytnice 413 A10/1b
50 | U Jelenich prament Rokytnice 411 B12/1b
51| U Zraceného Rokytnice 409 A13/1C
52| Za Orli skalou Rokytnice 412 E12/3a/1b
53 | U Orli skaly Rokytnice 412 C13/2
54 | Pred Orli skalou Rokytnice 412 D13/1b
55| Nad Cernou ruceji Harrachov 218 A13a/1d
56 | Bila voda Harrachov 211 A7/1b
57 | Bilé Labe Spindlertiv Mlyn 211 C10

58 | Bazinky 3 Rezek 311 A17

59 | Pfedni Zaly Vrchlabi 351 D13

60 | Sokolka Marsov 535 C17

61 | Rychory Marsov 536 E10

62 | U Rennerovek Pec pod Snézkou 302 k34a

63 | U Cernohorského ragelinisté Marsov 423 Bn28

64 | P1 - Labska louka Harrachov 502 B11V

65| P2 - U Ctyf pand Harrachov 504 B11V

66 | P3 - Harrachova louka Rezek 301 A5V

67 | P4 - Krkonos Spindlerdv Mlyn 116 B10OV

Pozn.: Oznaceni porostii podle LHP s platnosti od 1. 1. 2003 do 31. 12. 2014

Kvantitativni ptiidni sondy

Kazda kvantitativni sonda bude vykopéana na &tvercovém pudorysu o plose 0,5 m?. Plocha musi byt
vytyéena ¢tvercovym ramem pevné konstrukce s délkou vnitini strany 70,7 cm. Po celou dobu provadéni
pudni sondy musi tento ram byt pevné ukotven k povrchu piidy, aby se jeho horizontalni ani vertikalni
poloha neménila. Uvedeny rozmér a tvar vykopu musi zUstat stejny v celé hloubce a stény vykopu musi
byt svislé. Samostatné budou dokumentovany a zpracovany nasledujici diskrétni vrstvy:



- opad — geneticky horizont Ol
- vrstva genetickych horizont Of + Oh vzorkovana spole¢né
- arbitrarné vymezené vrstvy mineralnich horizonti ): 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm

Hranice mezi jednotlivymi geneticky vymezenymi horizonty bude uréena postupem dle NEMECEK, J.
a kol. Taxonomicky klasifika¢ni systém ptid Ceské republiky. 2. vyd., CZU Praha, 2011. 94s.
Pied zahajenim odbéru je v misté sondy zméfen skutecny sklon terénu pomoci vhodného sklonoméru

pfilozeného na lat’ o délce 2 m uloZené do lokalni spadnice terénu se sttedem nad stfedem budouci sondy
a zaznamenan sklon ve stupnich a smér sklonu téz ve stupnich.

Postup odbéru

Na zvoleném misté bude nejprve upevnén odbérovy ram povrchu pidy a poté proméfena morfologie
svrchniho povrchu pudy (opadu) v jeho neporuseném ulozeni. To bude provedeno v pravidelné
¢tvercové siti 16 bodu (viz obr. v ptiloze), vysledné udaje budou korigovany o vysku pouzitého ramu.
V piipadech, kdy by situace byla zkreslena nadzemnimi organy bylin ¢i ketikt, vylouci se piislusné
body. Poté bude ostrym noZzem po vnitini strané ramu provedeno odfiznuti opadu v¢. drobngjsich
vétviek atd. Nasledné bude z povrchu sejmut veskery material nalezici horizontu Ol, celé odebrané
mnozstvi bude zvaZzeno a bez dalSiho zpracovani do PE pytle odebran alikvotni vzorek k dal§imu
laboratornimu zpracovani (objem cca 2 1), variantou je odbér celého sebraného mnozstvi.

Po odbéru bude shodnym postupem (viz vyse) proméfena morfologie noveé vzniklého povrchu (vrsek
horizontu Of) a dale odebrana vrstva geneticky vymezenych horizontii Of + Oh, které jsou vzorkovany
spolecné. Veskery odebrany materidl je prositovan pies sito s okem 10 mm a zaznamendna hmotnost
obou frakci (< 10 mm i > 10 mm). Manualné budou z pidy vyseparovany zivé i mrtvé kofeny, uréena
jejich hmotnost, ktera bude zaznamenana samostatné pro 3 tloustkové tiidy: 0-10 mm; 11-50; >50.
V piipadé, kdy je registrovan vyznamné vyssi podil mrtvych kotfent, je jejich hmotnost kvantifikovana
samostatn¢€. Po odbéru této vrstvy bude opét dokumentovana morfologie nové vytvoieného povrchu
(horni okraj mineralnich horizontit). Od této trovné budou dale odmétovany a vzorkovany mineralni
horizonty v arbitrarné urcenych tloustkovych vrstvach (bez ohledu na situaci pfitomnych genetickych
horizonti) 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm, 40-80 cm. Kazda z téchto vrstev bude zpracovavana,
vzorkovana a dokumentovana samostatné, postup je stejny jako Vv ptipadé€ horizontt Of + Oh (viz vyse).
Po odbéru kazdé vrstvy bude dokumentovana morfologie vytvofené hranice (v téchto pripadech by méla
byt jiz viceméné rovna — K vyrovnani dojde v ramci prvni vzorkované vrstvy mineralnich horizontu 0-
10 cm a to tak, Ze za vychozi hladinu bude vzata ,,zprimerovand rovina“ dolniho okraje Oh horizontu.
Pro kazdou vrstvu budou kontrolovany (pfeméteny) pudorysné rozméry sondy vzdy ve stiedu
ptislusného hloubkového intervalu (tzn. 5; 15; 30; 60cm od horniho povrchu vzorkovanych mineralnich
horizontt) a zjisténé rozméry budou protokolovany (idaj bude pouzit pro zpiesnéni vypoctu objemu).
Pokud se vyskytnou okolnosti znemoziujici zachovat hladky hranolovy tvar sondy napt. vyskytu
velkych balvani atd., je tieba podrobné zdokumentovat objemy a charakter takovychto anomalii tak,
aby bylo mozné pti naslednych vypoétech provést korekci vzorkovaného objemu. Hloubeni sondy bude
ukonéeno bud’ v hloubce 80cm a nebo po dosazeni kompaktniho horninového podkladu.

Objem podsitné (frakce < 10 mm) kazdé samostatné vzorkované vrstvy bude redukovan postupnou
kvartaci aZ na cca 2 |, ktery bude odebran, adjustovan jako vzorek pro dal$i laboratorni zpracovani.
Objem vzorku bude redukovan postupem respektujicim zasady CSN ISO 11464.

Z kazdé vzorkované vrstvy mineralnich horizonti bude kromé vyse uvedeného odebran (vzhledove)
reprezentativni vzorek horniny o hmotnosti alespoii 100 g pro nasledné urceni objemové hmotnosti.
Jedna z (upravenych) vybranych reprezentativnich stén vyhloubené sondy bude fotograficky
dokumentovana, pfi tom budou pouzity prostfedky pro naslednou rekalibraci barevného podani. Do
zabéru na okraj fotografovaného profilu bude vloZzeno métitko. V dokonéené sondé bude proveden popis
ptidniho profilu postupem dle Taxonomického klasifikaéniho systému ptid CR (Némedek a kol., 2011).



Po odbéru vsech vzorki a dokonceni veskeré dokumentace bude sonda zasypana vytéZzenym materialem.
Zasypani sondy ale bude mozné az po kontrole sondy zadavatelem. Veskeré manipulace se zeminou
budou provedeny pouze v prostoru k tomuto ucelu uréeném (viz schéma v ptiloze), veskeré vytézené
materidly, ale 1 nafadi apod. budou ukladdny na dostatecné odolné plachté ulozené na povrchu terénu,
aby nedoslo k vét§simu naruseni piirozenych pomérQ stanovisté. Na ostatni mista kruhové plochy budou
provadgjici pracovnici vstupovat co nejméne. Pro terénni vazeni je pozadovana piesnost alespon 0,1 kg.

Vypoéty kritickych zatézi

Principem vyhodnoceni kritickych zatézi je vypocet neutralizacni kapacity pfirodniho prostiedi,
predevsim pid a vegetace, ktera umozni eliminovat piebytecné vodikové ionty a produkty okyseleni
vznikajici jako nasledek atmosférické depozici siry a dusiku. V piipad¢ nutricniho dusiku je pak
vyhodnoceno takové mnozstvi, které ekosystém jest€¢ dlouhodobé negativné neovlivituje. Pro urceni
mezi, kdy je ekosystém poskozovan, je pouzivan takzvany koncept kritickych zatézi. Kritické zatéze
se vypocitavaji pro jednotlivé typy ekosystémi dle evropské klasifikace EUNIS (Bobbink a Hetteling
2010). Nejpouzivanéjsi vypocet vychazi z definice kritického poméru mezi Al a sumou bazickych
kationt(l, které maji nutriéni vyznam pro kofenovy systém stromil. Tyto bazické kationty jsou Ca, Mg a
K, a jejich suma se oznacuje Bc. Za kritickou hranici je povazovan molarni pomér (Bc/Al)crit = 1, kdy
je 50% riziko vyznamného poskozeni stromu (Cronan a Grigal 1995). Pokud je pomér vyssi, kriticka
Parametry potiebné pro vypocet kritické zatéze — dostupné métenim:

- rychlost zvétravani Ca, Mg, K v ptidach — bude vypoctena podle latkové bilance na odbérovych mistech
povrchovych vod (Majer et al.) jako rozdil depozice a odtoku. Velikost odtoku prvki bude redukovana
na pfirozenou koncentraci sirani

- mnozstvi vody protékajici pidami - na zdkladé hydrologické bilance dlouhodobé sledovanych profili
na uzemi KRNAP

- velikost atmosférické depozice Cl, SO4, NO3, Ca, Mg, Na, K — viz pfedchozi ¢ast projektu

- chemismus ptd a ptidnich vod — viz pfedchozi ¢ast projektu

Parametry, nedostupné pfimym meéteni pro celé uzemi KRNAP jsou:

- konstanty rozpustnosti Al v piidni vod¢

- rychlosti nitrifikace, denitrifikace a imobilizace dusiku v pudé

Tyto udaje jsou pro rizné typy ekosystémi tabelovany (Anonymus 2004) a jejich hodnoty budou
vypocteny na mistech, kde bude méfen chemismus ptidnich vod, a poté budou korigovany pro ostatni
mista vypoctd.

Udaje o chemismu povrchovych vod (nezbytné pro vypodet zvétravaci rychlosti) jsou k dispozici
ze zhruba 100 mist v KRNAP, a pro tato mista bude kritickd zatéz vypoctena. Z téchto mist bude
v prostiedi GIS vytvoiena metodou krikingu mapa velikosti kritické zatéze siry a dusiku a jeji prekroceni
soucCasnou atmosférickou depozici.

Kvalitativni ptidni sondy
Poslanim té€chto sond je ptedevsim ziskani vzorkti ptidy pro chemickou analyzu.
Vzorky kvalitativnich sond budou sloZeny ze tii dil¢ich pudnich sond vyhloubenych na vrcholech
rovnostranného trojuhelniku, jehoZ stfed odpovida soufadnicim pro lokalizaci kvalitativni sondy.
Prostorové uspotadani je patrné z obrazku Vv ptiloze.
Samostatné budou dokumentovany a zpracovany nasledujici diskrétni vrstvy:

- opad — geneticky horizont Ol

- vrstva genetickych horizontt Of + Oh vzorkovana spole¢né



- arbitrarné vymezené vrstvy mineralnich horizont): 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm (Celkova
hloubka sondy mtize byt ukonena v mensi hloubce v pfipadé, ze se narazi na plus minus
kompaktni horninovy podklad znemoznujici dalsi hloubeni.)

Vzorkovani bude zahdjeno upevnénim vzorkovaciho ramu o délce vnitini strany 25cm na povrch ptdy.
Nasledné bude prométena morfologie povrchu V siti 5 bodt (viz. schéma v ptiloze). Dalsi postup odbért
Ol a Of + Oh bude obdobny jako v ptipadé kvantitativnich sond viz. vyse, s tim rozdilem, ze odebran
bude cely objem ziskaného vzorku, odpada tedy terénni zjistovani hmotnosti a vzorek neni rovnéz
V terénu sitovan. Vlastni vzorek bude sestaven spojenim vesSkerého materialu naleziciho ptislusné
vzorkované vrstvé ze vSech tii dil¢ich sond. Po provedeném odbéru organickych horizontl budou
vzorkovany horizonty organomineralni a mineralni a to tak, Ze na povrchu zbaveném organickych
horizonti (pfedchazejicim odbérem) o pidorysu cca 20 x 20 cm bude vhodnymi prosttedky (ryc,
V ptipadé nutnosti krumpac¢ apod.) vyhloubena sonda zhruba ¢tvercového piidorysu a vybrana jedna
Z jejich stén, ktera dobfe reprezentuje lokalni ptidni poméry, a z této stény budou postupné odebirany
vzorky mineralni ¢asti profilu. Samostatné budou vzorkovany hloubky 0-10 cm, 10-20 cm a 20-40 cm.
Hloubku odbéru vzorku méfime od dolniho okraje horizontu Oh a odbér musi probihat v té ¢asti sondy,
kde byly organické horizonty jejich pfedchazejicim odbérem spolehlivé odstranény. Vzorek bude
odebiran tak, aby co nejlépe proporcéné reprezentoval pfisluSnou vzorkovanou vrstvu — zadna jeji ¢ast
by neméla byt nadhodnocena, zadna ¢ast profilu nesmi chybét a dil¢i vzorky se nesméji hloubkove
prekryvat. Podobné¢ jako v ptipadé organickych horizontti je i v tomto piipadé v terénu vytvaren smesny
vzorek z ptislusnych vrstev tiéi diléich sond. Odebirany vzorek by mél v idealnim ptipadé reprezentovat
hranol s konstantnim ptadorysem v ramci celé vzorkované vrstvy. Pidorys hranolu by mél zvolen tak,
aby po spojeni 3 dil¢ich vzorki z kazdé vzorkované vrstvy k dispozici alespon 1,5 1 vzorku. VSechny
vzorky jsou na mist¢ ukladany do pytl, oznaceny a adjustovany pro piepravu do laboratofe. Po
provedeném odbéru vzorkd budou sondy zasypany.

V piipadech skeletovitych pid bude ptidorys sondy pfiméten¢ zvétsSen tak, aby bylo mozné alespoi
ramcoveé odhadnout pomér skeletu a pudy.

Podminky ukladani a transportu vzorki
Odebrané vzorky budou chranény pred vyS$imi teplotami a nejpozdéji do 5 dnil po odbéru dopraveny
do laboratofe a zahajeno jejich dalsi zpracovani.

Laboratorni zpracovani vzorku

a) vzorky z kvantitativnich sond

Ol — na alikvotni ¢asti vzorku bude uréena susina pii 105°C (24 hod) pro potieby vypoctu hmotnosti
suSiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude susen pii 40°C. Z této ¢asti bude pfipraven vzorek o
objemu 0,5 I, adjustovan, oznacen a pfedan zadavateli.

Of + Oh - na alikvoétni ¢asti vzorku bude uréena susina pii 105°C (24 hod) pro potieby vypoctu hmotnosti
suSiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude susen pti 40°C. Takto ususeny vzorek bude dale sitovan
na situ s okem 5 mm a poté zvazeno nadsitné i podsitné. Déle bude objem vzorku (podsitné) redukovan
postupnou kvartaci az na 0,5 I. V této podob¢ bude adjustovan a oznacen a piedan zadavateli.
Mineralni horizonty - na alikvotni ¢asti vzorku bude uréena susina pfi 105°C (24 hod) pro potieby
vypoc¢tu hmotnosti susiny na jednotku plochy. Zbytek vzorku bude susen pii 40°C. Takto ususeny
vzorek bude dale sitovan na situ s okem 2 mm a poté zvazeno nadsitné i podsitné. Dale bude objem
vzorku (podsitné) redukovan postupnou kvartaci az na 0,3 I. V této podob¢ bude adjustovan a oznacen

a predan zadavateli.



Vzorky horniny — U vzorku horniny bude vhodnym postupem ur¢ena objemova hmotnost (postup musi
zajistit eliminaci vstupu kapaliny pro stanoveni objemu do p6rt vzorki horniny). Po provedeném meéteni
bude vzorek zlikvidovan.

b) vzorky z kvalitativnich sond

Dil¢i vzorky ze vzorkovanych horizonti ze sond A,B,C byly jiz v terén v celém objemu spojeny do
jednoho smésného vzorku reprezentujiciho vzorkovany bod a dale bude zpracovavan takto vznikly
smésny vzorek.

Ol — Cely objem vzorku bude susen pii 40°C a poté zvazen. Z této ¢asti bude pfipraven vzorek o objemu
0,5 I, adjustovan, oznacen a piedan zadavateli.

Of + Oh - Cely objem vzorku bude susen pii 40°C. Poté bude vzorek sitovan na situ s okem 5 mm a
poté zvazeno nadsitné i podsitné. Déle bude objem vzorku (podsitné) redukovan postupnou kvartaci az
na 0,5 I. V této podob¢ bude adjustovan a oznacen a piedan zadavateli.

Mineralni horizonty — Cely objem vzorku bude susen pti 40°C. Takto usuSeny vzorek bude dale sitovan
na situ s 0kem 2 mm a poté zvazeno nadsitné i podsitné. Dale bude objem vzorku (podsitné) redukovan
postupnou kvartaci az na 0,3 |. V této podobé bude adjustovan a oznacen a ptedan zadavateli.
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Schéma kvalitativni sondy pro odbér ptd
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