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Technicka specifikace a poZzadavky na predmét plnéni

Verejna zakazka: Systém imisniho monitoringu — inovace a rozvoj — 2 (SIMIR 2)

Cast: .3. Specidlni technika pro méreni znecisténi ovzdusi v SSIM
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EVROPSKA UNIE
Fond soudrznosti

Pro vodu,
vzduch a pfirodu

1. VYMEZENi PREDMETU VEREJNE ZAKAZKY
Cislo | Nazev Pocet Klasifikace CPV
1 Automatlocka stanice pro pripravu kalibracnich 1 42980000-9
standardu
2 Analyzator OC/EC s pfislusenstvim 1 90731400-4
3 Vzorkovace PAH a TK 30 90731400-4
4 C|t||\{e analyza.tory SO, a NO-NOy pro pozadové 3 sady 90731400-4
stanice a stanice EMEP
Tandemovy analyzator pocetni koncentrace castic
5 (SMPS + APS) 1 90731800-8
6 Dron 1 90731400-4
7 Cita¢ ¢stic pro méreni za vyuZiti dronu 1 90731800-8
8 Termokamera 1 90731400-4
2. MISTO PLNENI
Cislo | Nazev Misto pInéni
. Automaticka stanice pro pfipravu kalibraénich | CLI CHMU, Generala Sigky 942/1, 14300
standardu Praha 4
2 Analyzator OC/EC s prislusenstvim CLI CHMU, Generala Sisky 942/1, 14300
Praha 4
3 Vzorkovade PAH a TK CLI CHMU, Generala Sisky 942/1, 14300
Praha 4
Citlivé analyzatory SO, a NO-NOy pro pozadové , - "
4 stanice a stanice EMEP Polom, Rychory, Pfimda /
5 Tandemovy analyzator pocetni koncentrace Praha Libug, Generala Sisky 942/1, 14300
Castic (SMPS + APS) Praha 4
6 Dron Pobo¢ka Plzeri, Mozartova 1237/41
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Cita¢ €astic pro méfeni za vyuziti dronu Pobocka Plzefi, Mozartova 1237/41

CLI CHMU, Generala Sigky 942/1, 14300

Termokamera Praha 4

/* umisténi na misto pInéni a zprovoznéni provede dodavatel po kontrole v KLI

3. TECHNICKA SPECIFIKACE

3.1.

Automaticka stanice pro ptipravu kalibracnich standardu

Automatickd stanice pro pripravu kalibracnich standardd BTX v rGznych koncentraénich urovnich a
generator syntetického vzduchu pro suseni pfipravu pasivnich/aktivnich dozimetrd pred zaslanim na
stanice IM.

Automaticka stanice pro pfipravu kalibraénich standardi

3.2.

systém umoznujici pripravu kalibra¢nich standardd BTX v rGznych koncentraénich drovnich

moznost pfipojeni a naprogramovani vice sorpcnich trubic najednou s rliznymi davkovanymi
mnozstvimi

fizeni davkovaného mnoistvi zasobniho standardu (tlakova ldhev) zménou pritoku nebo
uréenim délky ¢asu davkovani

kalibrované priatokoméry
potfebné pocitacové a SW vybaveni

moznost profouknout/vycistit davkovaci cestu tlakovym vzduchem ¢i dusikem

Analyzator OC/EC s pfislusenstvim

Analyzator méFfi mnozstvi organického a elementdrniho uhliku v ovzdusi termo-optickou
metodou. Sklddd se z kfemenné pece, laseru, konvertoru a plamenového ionizacniho
detektoru.

termalné-opticky pfistroj na stanoveni OC a EC se SW pro stanoveni a vyhodnoceni
pozadovana mez detekce uhliku na filtru: 0,5 pg/cm?

minimalni teplota pfi spalovani vzorku 930 °C

program analyzy podle standardu EUSAAR2/ACTRIS

moznost Upravy programu analyzy (asy, teploty...)

korekce elementarniho uhliku vzniklého zuhelnaténim pomoci laseru

detektor FID

interni kalibrace

fizeni pritoku plyna

exportovani dat do formatu importovatelného do SW Microsoft Office Excel

externi fidici pocitac s monitorem a barevnou laserovou tiskarnou
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operacni systém kompatibilni s MS Windows Professional v posledni aktualni verzi,
kompatibilni s Microsoft Office Professional v nejaktudlnéjsi distribuované verzi

externi 1 TB HDD, 2,5“ pro zalohovani dat
manual k SW v ¢eském jazyce
manual k pFistroji v ceském jazyce

prislusenstvi — sada standard( s certifikdtem pro externi kalibraci; kfemikova pec (2 ks), topné
spirdly na vyhrivani pece, kfemikova lzicka na vkladani vzorku (4 ks) a methanator (2 ks) pro
okamzitou vymeénu pfi poruse nebo nadmérném opotfebeni; SW pro kalibrace, validaci
metod, pocitani nejistot, vedeni regulacnich diagramd a mezilaboratorni porovnani (napf.
EffiValidation 4.0)

3.3. Vzorkovace PAH a TK
Automatické sekvencni vzorkovace pro odbér PAH a TK vcetné pfrislusenstvi

nizkoobjemové sekvencni vzorkovale pro odbér venkovniho ovzdusi na kruhové filtry
o prdméru 47 mm odpovidajici pozadavkdm normy CSN EN 12341 (v platném znéni) se
zahrnutim poZadavkd skupiny CEN/TC 264

vzorkova¢ musi byt umistén v nerezovém boxu nebo v provedeni vyluCujicim rezavéni
a poskozeni povétrnostnimi podminkami s ochranou proti rezavéni

umisténi vzorkovace predpokladame samostatné mimo kontejner
soucasti vzorkovace bude podpérna konstrukce vzorkovace s délkou nohy 1,5 m pozinkovana

vzorkova¢ musi umoZnovat bezpecny a spolehlivy provoz ve venkovnim prostredi po cely rok,
musi spolehlivé pracovat pfi teplotach v rozmezi od -30 do +40 °C, pfi desti i snéZeni, tj. v
nizinach i na horach

vzorkova¢ musi disponovat zasobnikem (méni¢em) filtrG, ktery umoZni automatickou,
programovatelnou vyménu nejméné 16 filtrl, bez nutnosti zasahu obsluhy

zadavatel poZaduje temperovany prostor uvnitf vzorkovace, ve kterém jsou uchovavany
exponované filtry (s nastavitelnou teplotou dle pfislusné normy), musi byt umoznéno i vypnuti
temperace

klimatiza¢ni jednotka musi zajistit, aby teplota uvnitf zafizeni nepfesahla 23 °C

s v

konstrukce odbé&rové hlavice musi pInit podminky oddéleni ¢astic PMio dle CSN EN 12341

zadavatel poZaduje automatické obnoveni odbéru po vypadku elektrického napajeni; viechna
namérena data a nastaveni zafizeni musi byt bezpecné uloZeno v paméti zafizeni

zadavatel poZaduje moZnost nastaveni intervalu méfeni v reZimu 24 hodinovy odbér a pauza
mezi odbéry od 24 hodin do minimalné 6 dnt

zadavatel poZaduje moznost odloZzeného startu méreni (start od urcitého data a hodiny)

zadavatel poZaduje moZnost startu od ¢asu v minulosti nebo navazani odbéru po rucnim
preruseni; to znamend mozZnost pokradovat v preruseném vzorkovani (zplsobeném
manualnim vypnutim vzorkovace apod.) a to bud startem od urcitého data a hodiny (ale v
minulosti) nebo navazanim na preruseny odbér v plvodnim rezimu odbéru — casy zacatkl
odbérli se nezméni)

zadavatel poZaduje moznost provést kontrolu tésnosti aparatury
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zadavatel pozaduje poutziti kalendare v SW se znalosti prestupného roku
zadavatel pozaduje moznost ignorovani zmeény letniho a zimniho ¢asu
¢erpadlo vzorkovaée musi mit vykon minimalné 5 m3/h (neregulovany prutok)

Cerpadlo vzorkovace musi byt pfi odbéru schopné vyvinout podtlak pod filtrem alespori 300
mbar

zadavatel poZaduje moZnost zobrazeni meteorologickych parametr(i (alesponi v rozsahu
venkovni teplota, venkovni tlak, vnitini teplota a tlak pouZivany pro regulaci pritoku) pro
umoznéni kontrol pritoku a Cidel pfistroje bez preruseni odbéru

zadavatel poZaduje mozZnost ukladani meteorologickych a provoznich dat o pribéhu odbéru v
pravidelnych intervalech na pamétové médium (USB, SD ¢&i jiné), aby v pfipadé poruchy bylo
moziné zjistit stav odebraného vzorku (alespori v rozsahu odebrané mnoiZstvi vzduchu,
skute¢na doba odbéru, datum a ¢as ukonceni/preruseni odbéru)

vzorkova¢ musi byt schopen dodavat data o chodu pfistroje (minimalné aktudini pratok
a meteorologicka data, pfip. namérené hodnoty) do systému stanice automatického imisniho
monitoringu (AIM) nebo do zafizeni ddlkového prenosu dat

pfislusenstvi ke kazdému vzorkovaci:

o vyménny separacni dil odbérové hlavice pro PMs i PM; (trysky). Nelze-li v odbérové
hlavici ménit trysky, ke kazdému vzorkovaci budou dodany odbérové hlavice PM1g i PMys

a P|V|1.
3 sady drzakd filtr( (alespon v rozsahu 3 x 16 ks, podle kapacity zasobniku)

3 pamétova média pro pouziti ve vzorkovaci k ukladani dat o odbérech a podminkach

prostredi

3 transportni kufry s pénovou vyplni pro transportni tubusy
3 transportni tubusy

3 krytky drzaka filtr (volné zaslepky)

zafizeni pro dalkové sledovani stavu

1 mezi¢lanek odbérové hlavice pro ozonovy scrubber

o O O O O O

3 ozonové scrubbery s kovovym nosi¢em katalyzatoru (ne keramickym nosi¢em)

3.4. Citlivé analyzatory SO, a NO-NOy pro pozadové stanice a stanice EMEP

Technické podminky (TP) spolecné pro vsechny analyzdtory
Analyzatory SO, a NO-NOy tvofi typovou sadu od jednoho vyrobce
Typové schvaleni:
- Vsouladu se smérnici evropského parlamentu a rady EU 2008/50/ES v platném znéni

- PInéni smérnice musi byt doloZeno certifikdtem renomované laboratore

Spliiuje normy:
- Podle CSN EN 14211 pro NO-NO,, CSN EN 14212 pro SO, nebo obdobné US EPA

- Parametry norem musi byt splnény pfi odec¢tu mérenych hodnot na displeji analyzatoru

Nejistota laboratorni:

- Rozsifend nejistota méreni (k=2) testovanych analyzator( v laboratornich podminkach pfi

koncentracich dle norem
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Nejistota polni:
- Rozsifend nejistota méreni (k=2) testovanych analyzatorl v polnich podminkach pfi
koncentracich dle norem

Referencni Urovern:
- Pozadovana stabilita referencnich hodnot a citlivosti analyzatord musi byt zavisla pouze na
vlastnim méficim systému, pfip.

v ’

- na mérfeni temného proudu fotondsobic¢li, nesmi byt korigovana pomoci internich

referencnich nebo kalibracénich zdroja

Provozni podminky:
- minimalné mési¢ni bezobsluzny provoz, bez nutnosti pfivodu chladiciho nebo jiného média

Vystupy:
- Hodnota mérené koncentrace v nmol/mol (ppb) nebo pmol/mol (ppt)

- Uplna kompatibilita sbéru dat a ovladani s analyzatory SSIM.

Display:
-V zakladni obrazovce minimdlné mérena hodnota koncentrace v pozadovaném rozliseni a
indikace alarmi

- Pfi prekroceni kompenzace nulové hodnoty analyzatord musi byt indikovana zaporna
koncentrace

- Menu zobrazené v angli¢tiné s mozZnosti vypisu a nastaveni vsech zdkladnich parametrid
maijicich vliv na kalibraci méfidla

Diagnostika:
- Komplexni fizeni parametrll analyzatoru, mozZnost manudlniho nastaveni kalibracnich
parametrd méridla

- Vypocet minutovych priimérd a uloZeni nejméné tydennich namérenych dat v non-volatilni
paméti méfidla

- PInd vnitfni a ddlkova diagnostika pro vSechny podstatné funkce analyzatoru kompatibilni s
analyzatory SSIM

- Nastaveni limitQ pro alarmy, diagnostika

Software pro PC:
- Zobrazeni vSech zdkladnich hodnot a diagnostiky na obrazovce PC a dalkové fizeni vSech
funkci

- Dalkové ovladani zakladnich funkci a moznosti dalkového sbéru dat i dodatecného preneseni
dat z paméti méridla

Rozméry:
- montaZ do standardniho stojanu 19", montaini pojezdy (rack-mount) musi byt soucasti
kazdého analyzatoru

Vstupni filtr:
- Interni nebo externi PTFE (teflon) drzak pro filtr o priméru 47 mm

Pfipojeni:
- Swagelok 1/4" nebo 6 mm z elektrolyticky lesténého nerezu nebo teflonu pro pfipojeni trubky

Vstup vzorku:

Specidlni technika pro méreni znecisténi ovzdusi v SSIM 6
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- Pfimo na filtr a/nebo do méficiho systému analyzatoru bez pfepinacich ventild.

Pracovni teplota:
- 15-35°C

Napajeci napéti:
- 230V /50 Hz, euro PC kabel
- Automatické spusténi analyzatoru po vypadku napajeciho napéti

Dokumentace:
- Odborné prelozenad dokumentace v tisténém i digitalizovaném tvaru pro kazdy analyzator

- vcéetné pneumatickych i elektrickych schémat a seznamu zakladnich komponentl a
nahradnich dill

Servis:
- Garance zajisténi potfebnych nahradnich dilG a servisnich zasah( podle ISO 9001 nejméné po
dobu 10ti let

- Reakce na ozndmenou zavadu do dvou pracovnich dnli v misté dodavky
- Oprava zavad a uvedeni méfidla do bezvadného stavu do dvou tydn( v misté dodavky.

Provozni material:
- Sady provoznich materiald (maintance kit) potfebnych pro dvoulety provoz

Technické podminky analyzdtoru SO,
Analyzator je soucasti sady a mimo splnéni spole¢nych technickych podminek analyzator( SO, a NO-
NOx musi plnit i tyto TP pro kontinudlni méreni stopovych koncentraci oxidu siti¢itého v ovzdusi:

- Méfici metoda: ultrafialova fluorescence s Uplnou kompenzaci teploty a tlaku vzorku
- Méficirozsah: > 0+200 nmol/mol

- Rozsahy interni: interné jednorozsahovy

- Rozliseni displeje: < 10 pmol/mol

- Nejistota méreni: 30 pmol/mol (ppt) nebo 5 % (k=2)

- Sum nulové hodnoty: < 25 pmol/mol RMS

- Detekéni limit: < 50 pmol/mol

- Drift nuly (24 hod): < 200 pmol/mol

- Drift zesileni (24 hod): < +4/-1 % z rozsahu 100 nmol/mol
- Presnost: < +/-1 % z rozsahu 100 nmol/mol
- Linearita: < +/-1% z rozsahu 100 nmol/mol
- Prutok vzorku: < 1,51/min

- Cerpadlo: Interni

Technické podminky analyzdtoru NO-NO>-NO,

Analyzator je soucasti typové sady a mimo splnéni spolecnych technickych podminek analyzator(
S0,, NO-NOx musi plnit i tyto TP pro kontinudlni méreni stopovych koncentraci oxidd dusiku v
ovzdusi:
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Méftici metoda NO: chemiluminiscence s Uplnou kompenzaci teploty a tlaku vzorku
Mérici metoda NO;: konverze NO, > NO pomoci selektivniho konvertoru PLC/BLC
Méftici rozsah: > 0+500 nmol/mol

Rozsahy interni: interné jednorozsahovy

Rozliseni displeje: < 10 pmol/mol nebo 0,5 % mérené hodnoty

Nejistota méreni NO: 30 pmol/mol (ppt) nebo 3 % (k=2)
Nejistota méreni NO,: 50 pmol/mol (ppt) nebo 5 % (k=2)
Sum nulové hodnoty: < NO: 25 pmol/mol RMS, NO,: 25 pmol/mol RMS

Detekéni limit: < NO: 50 pmol/mol, NO,: 100 pmol/mol
Drift nuly (24 hod): < NO: 100 pmol/mol, NO: 100 pmol/mol
Drift zesileni (24 hod): < +/-1 % z rozsahu 100 nmol/mol
Presnost: < +/-1 % z rozsahu 100 nmol/mol
Linearita: < +/-1% z rozsahu 100 nmol/mol

Pratok vzorku: < 2,21/min

Vysousec pro zdroj ozénu: permeacni (bezobsluzny)
Odstranovac ozénu: katalyticky (bezobsluzny)
Cerpadlo: Interni nebo externi.

3.5. Tandemovy analyzator pocetni koncentrace ¢astic (SMPS + APS)

Tandemovy analyzator pocetni koncentrace aerosolovych castic na principu diferencni elektrické
mobility (SMPS) a aerodynamickych setrvacnych vlastnosti aerosolu (APS) nebo obdobného systému
spliujici nize pozadované technické specifikace

detektor SMPS na principu CPC (n-butanolovy)

pouZiti CPC alespori splfiujici pozadavky CSN P CEN/TS 16976

rozsah velikosti alespon v rozsahu od 5 nm az 10 um

nejméné 64 kanala (velikostnich interval()

vystup v pocetni koncentraci ¢astic s moznosti prepoctu i na hmotnostni koncentraci
mozZnost SW nastavit faktory pro sefizeni pfistroje

méfeni a vystup dat podle standardu EUSAAR-ACTRIS (aerosol susSeny nafionovou
membranou)

datovy vystup s on-line pfenosem dat do stani¢niho pocitace
obsluzné pocitacové a SW vybaveni

barevna laserova tiskarna

externi 2 TB HDD, 2,5“ pro zalohovani dat

zalozni zdroj UPS o max. vykonu 10 kW schopny zajistit méfeni analyzatoru ¢astic alespon po
dobu 10 minut

Specidlni technika pro méreni znecisténi ovzdusi v SSIM 8
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3.6.

3.7.

jako pfislusenstvi pro kontrolu kvality v laboratornich podminkach generator monodisperznich
aerosoll s nastavitelnou velikosti alespori v rozsahu 10 nm az 1 um

SW pro kalibrace, validaci metod, pocitani nejistot, vedeni regulacnich diagraml a
mezilaboratorni porovnani (napf. EffiValidation 4.0)

Dron

Dalkové ovladana kvadro- nebo vicekoptéra jako nosi¢ pro kamery a senzory pro méreni
znecisténi uvnitf mezni vrstvy ovzdusi v expedi¢nim rezimu

Pozemni fidici jednotka, umoZnujici okamZity pfistup k datlim pofizovanych dronem, jakoz i
jeho pilotaz (zahrnuje, pocitac, pfislusné ovladaci prvky a komunikacni zafizeni pro fizeni
dronu a pfenos dat, antény a samostatny zdroj napajeni)

Dosah pozemni fidici stanice a pfenosu dat: alespon 4 km

IIIIII

povétrnostnim podminkam (vitr, srazky, vzdusna vihkost)
Snadnd ovladatelnost, moznost automatického sledovani naprogramované letové trasy

Pokrocila fidici (palubni) letovd jednotka dronu, obsahujici gyroskopy, akcelerometr, GPS,
vySkomeér, vykonny systém stabilizace letu

Systém pro feSeni nouzovych situaci a chyb pilotaZe (varovani pilota, automaticky navrat,
zachranny padak)

Ukladani souradnic letové drahy (vyska a X, Y souradnice) oznacené casovym razitkem —
moznost rekonstrukce drahy letu v zavislosti na ¢ase

MozZnost navdzani namérenych dat na souradnice letové drahy

UZitec¢na zatéZ (payload): alespon 5 kg

Moznost instalace nosné platformy pro kameru a/nebo pfistrojové vybaveni
Dostup: alesporn 900 m AGL

Maximalni letova vydrz: alespon 45 minut

Maximalni rychlost: alespon 50 km/hod

Operacni provozni podminky
o Teploty v rozpéti -10°az 35°C
o Relativni vihkost do 95%, nekondenzujici
o Rychlost vétru: alesporn do 8 m/s

Nutny servisni interval: ne méné nez 50 letovych hodin
Sada dilG pro zakladni opravy pro okamzité vymény v pfipadé poruchy
Sada nabijecich baterii pro zajisténi delsi vydrze

Vycvik pilota

Cita¢ ¢astic pro méfeni za vyuziti dronu

Analyzator PM — pocitac ¢astic pro dron
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- pfistroj s malymi rozméry, nizkou hmotnosti a malou spotfebou energie pro expedic¢ni letova
méreni pocetni koncentrace ¢astic ve venkovnim ovzdusi (s vyuZitim dronu nebo jiného
nosice)

- vrozsahu velikosti alesponi 0,2-15 pum

- soucasny vystup poctu castic alespon v 32 velikostnich intervalech (kandlech) a zaroven
hmotnostni koncentrace v pg/m? alespori PM3, PM, s, PM3o a TSP

- provozni hmotnost pfistroje (véetné baterie a krytu) do 2 kg

- pfistroj musi byt bud v souladu s CSN P CEN/TC 16450 nebo stouto normou ekvivalentni
anebo alespon ekvivalentni s CSN EN 12341 (v platném znéni); ekvivalence se prokazuje podle
Guidance to the Demonstration of Equivalence of Ambient Air monitoring Methods”, verze
leden 2010 (http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/assessment.htm)

- rozsah pfistroje musi byt

o alespori 20 000 ¢astic/cm? ve venkovnim ovzdusi

o alespori do 1 500 pug/m? u hmotnostni koncentrace ve venkovnim ovzdusi a
- mez detekce pfistroje musi byt maximalné 2 pg/m3 (24h mez detekce PMys)

- pfistroj musi byt schopen ukladat data o mérenych veli¢inach a o chodu pfistroje do vnitfni
pameéti pristroje (data loggeru), velikost paméti alesporn 32 GB

- pfistroj musi umoznovat
o digitdIni obousmérnou komunikaci véetné ovladani na dalku a diagnostiky

o digitadlni propojeni do PC vstupu (napf. LAN/ETHERNET, USB, sériové propojené
adresovatelné RS232 nebo RS485 s paralelnimi konektory Canon 9)

o moznost komunikace bezdratovou siti
- moznost kontroly pritoku a jeho sefizeni

- presnost a stabilita pratoku musi byt

o maximalné 2 % z hodnoty u 24h priméru a

o maximalné 5 % z hodnoty u okamzitého odectu
- provoz min. 700 hodin bez nutnosti vymény spotfebniho materidlu

- mozZnost kalibrace nebo sefizeni hodnot pocetnich koncentraci a PMy na misté v polnich
podminkach expedi¢niho méreni; soucasti dodavky bude kalibra¢ni sada (pokud je nutnd pro
nastaveni pfistroje)

- automatické obnoveni méreni po vypadku elektrického napajeni

- uchovani uloZenych dat po vypadku elektrického napajeni

- moznost nastaveni ¢asu vzorkovani od: 1 kompletni vzorek za 1 sekundu
- moznost ignorovani zmény letniho a zimniho ¢asu

- pfistroj musi umoznovat bezpecny a spolehlivy provoz po cely rok

- systém zabranujici kondenzaci pfilis vihkého vzorkovaného vzduchu

- Pracovni rozsah teploty:

o 0-35°C
- Pracovni rozsah relativni vihkosti:
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o do 95%, nekondenzujici
- Napdjeni:

o Z baterie, nezdvislé na elektrické siti
o Vymeénitelna nabijeci baterie, zajistujici pIné funkéni provoz alespori 5 hodin bez vymény
nebo dobiti
o Moznost napdjeni z napdjeciho zdroje nosice (dronu)
o Baterie pro vyménu pro zajisténi delsi vydrie, s moznosti nabijeni mimo pfistroj
- Cerpadlo:

o interni
- Diagnostika:

o komplexni fizeni parametr(l analyzatoru, moZnost manudlniho nastaveni kalibracnich
parametrd méfidla

o plna vnitfni a dalkova diagnostika pro vSechny podstatné funkce analyzatoru
- Software pro PC:

o zobrazeni vsech zdkladnich hodnot a diagnostiky na obrazovce PC a fizeni vSech funkci
o preneseni dat z paméti pfistroje
o zobrazeni, kontrola a zpracovani dat velikostniho rozlozeni a hmotnostnich koncentraci

PM,y
- Dokumentace:

o odborné prelozend dokumentace v ¢eském jazyce v tiSténém i digitalizovaném tvaru pro
kazdy analyzator véetné pneumatickych i elektrickych schémat a seznamu zdkladnich
komponent( a nahradnich dil{

- Servis:

o garance zajisténi potfebnych ndhradnich dild a servisnich zasahd nejméné po dobu 10ti
let
- Provozni material:

o provozni materidl (maintance kit) potfebny pro dvoulety provoz

3.8. Termokamera

Lehka, odolna termokamera malych rozmérd s moZnosti montdZze na dron pro operativni
snimkovani teploty objektl v podminkach venkovnich expedi¢nich méreni

Celkova hmotnost do: 0,2 kg
Zorné pole alespon 90° x 60°
Infraerveny obraz ve vinovém rozsahu 7,5 — 13,5 um
obrazova frekvence 60 Hz
rozliseni alespor 640x512 pixeld
Velikost pixelu 17 um
rozsah mérenych teplot aspon -40° az 160°C/-40° az 550°C (rezim vysoky zisk/nizky zisk)
Vystup

o Gigabit Ethernet, USB nebo Cameralink

Diskrétni fizeni vstupu/vystupu (Discrete 1/O controls)

o
o Kompatibilni s RS-232 (57,600 & 921,600 baud)
o Vnéjsi synchronizace vstupu/vystupu (external sync input/output)
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o Prepinac snizeni spotfeby (power reduction switch)
o Analogové video, prepinatelné PAL/NTSC
o Digitalni video
- MozZnosti zpracovani obrazu
o Invertovani a revertovani obrazu
Spojity digitdlni zoom, nastavitelny
Dynamicky zoom&pan
Umeélé barvy nebo monochromaticky obraz
Izotermy
Automatické fizeni zisku (AGC)
Digitalni zvyraznéni detaild druhé generace - second generation digital detail
enhancement (DDE)
Optimalizace obrazu (BPR, SSN, NUC & AGC’d video)
Aktivni zesileni kontrastu (ACE)
o Vyrovnani obrazu na zakladé histogramu - Information Based Histogram Equalization
(IBHEQ)
o Korekce optickych vad - Flat Field Correction, FFC, trvani nejvyse 0,5 sec
o Jemné doostreni obrazu - Smart Scene Optimization (SSO)

O 0O O O O O

o O

- Rozsah provoznich teplot -40° C az +80° C
- Rozsah provoznich hodnot pro relativni vlhkost: do 95% nekondenzujici

- Odolnost proti
o narazim
o vibracim

- MoiZnost napajeni z baterie nebo palubniho zdroje dronu, 4-6V, spotfeba do 1,5 W
- PfisluSenstvi pro propojeni kamery a pocitace

- Software pro nastaveni kamery a védecko-vyzkumné zpracovani snimki

4. DALSi POZADAVKY ZADAVATELE

PoZadavky jsou uvedeny souhrnné pro vSechna dodavana zafizeni.

- instalace a uvedeni do provozu v misté dodani

- seznameni pracovnik( s pristrojovou technikou v misté instalace zafizeni

- zarucni doba minimdlné 24 mésicud

- reakce na oznamenou zavadu nejpozdéji ndsledujici pracovni den a zajiSténi zarucni i
mimozarucni opravy do tfi pracovnich dni v misté instalace zafizeni

5. JINE POZADAVKY ZADAVATELE NA PLNENi VEREJNE ZAKAZKY

Pozadavky jsou uvedeny souhrnné pro vsechna dodavana zafizeni.
Zadavatel si vyhrazuje v souladu s § 89 zdkona nasledujici poZzadavky:

- Uchazec prokaze splnéni pozadavk(i zadavatele na technické podminky plnéni prostrednictvim
podrobného technického popisu predmétu nabidky. V nabidce predlozi oficidlni verejné
dostupné a garantované specifikace vyrobce. Pokud to timto zplsobem neni mozné, predlozi
zdjemce v nabidce vyjadreni vyrobce o splnéni téchto pozadavkl zadavatele.

- Uchaze¢ musi predloZit autorizaci vyrobce k prodeji a servisu doddvanych zafizeni.
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