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A Uvod

Tato pfiloha je zpracovana jako pfiloha k dokumentaci k ohladeni vodniho dila. V nize
uvedeném textu jsou uvedeny informace, které souvisi s hydraulickymi a hydrotechnickymi
vlastnostmi obnovovaného vodniho dila, jakoz i zakladni informace o vlivu stavby na stabilitu
vodniho dila, na nakladani s vodami a na Zivotni prostiedi.

Tab. 1 Seznam zkratek a pouzitych symbold

LB, PB levy bfeh, pravy bfeh

VT, VD vodni tok, vodni dilo

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

KLRNAP Sprava KrkonoSského narodniho parku

SzU studie zaplavovych Gzemi

DUR, DSP, DPS stupné projektd: k uzemnimu fizeni (DUR), ke stavebnimu fizeni
(DSP), k provadéni stavby (DPS)

PPO protipovodfiova ochrana, protipovodriové opatfeni

f. km, rel. f. km fiéni kilometr, relativni fi¢ni kilometr

k-ce konstrukce

MK mistni komunikace

Bn.,v Sifka (v hladiné, styk v terénu)

b Sitka (ve dné)

A(S) prato¢na plocha

n Manningova drsnost

v Rychlost (stfedni profilova rychlost)

L, délka

VPR; PF (PR) Vzorovy pficny fez; PFicny profil (pficny fez)

SO Stavebni objekt

DOSS DotCené organy statni spravy

OPS Oprava povodrovych $kod

LK na MC Lomovy kamen na maltu cementovou

Zdivo z MK Zdivo z mistniho kamene

RP Retencéni pfehrazka (pfepazka)

M10 TFida malty (&islo oznaduje pevnost tlaku v MPa dle CSN EN 998-2)

Souvisejici legislativa

Zakon 254/2001 Sb., o vodach

Zakon 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Zakon 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu

Vyhlaska 470/2001 Sb., seznam vyznamnych vodnich tokul

Vyhlaska 471/2001 Sb., o technickobezpeénostnim dohledu nad vodnimi dily
Vyhlaska 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich na vodni dila

Pouzité podklady a literatura
e Hydraulika. Kolar V., Patocka C., Bém, SNTL, Praha, 1983
e Hydraulika 10, 20. Havlik V., MareSova, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1. vydani, 1994.
o Hydraulika pre stavebnych inzinierov. Masiar E., Kamensky J., ALFA Bratislava,
1985.
e Hrazeni bystfin, J. Zuna, CVUT, Praha, 2008. ISBN 978-80-1-04010-2
e Mare$ K.: Upravy tok(i (Navrhovani koryt), vydavatelstvi CVUT, Praha 1993
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e CSN 75 2106 Hrazeni bystfin a strzi, CNI, 1998
e TNV 75 2102 Upravy potoku, Hydroprojekt CZ a.s., Praha

B Hydrotechnické a stabilitni vypocéty

B.1 Souéasny stav Cernohorského potoka

Koryto Cernohorského potoka bylo v minulosti systematicky zahrazeno (upraveno), dle
dostupnych podkladl jiz ve druhém desetileti 20. stoleti a jiz tato Uuprava pravdépodobné
navazovala na pfedchozi technicka opatfeni. Dostupné projektové dokumentace uvadéji
Sifku toku ve dné b = cca 4 m, dle zaméreni aktualniho stavu se pohybuje b od 3 — 4, misty 5
m (v mistech destrukce bfehd, nékdy i vice). Vodni tok po proSlé povodni 2013 je
zahloubeny, coz je destrukce vétSiny pfi¢nych stupfid a ,vyrovnani dna a sklonu® v téchto
mistech. Vodni tok je prakticky napfimeny.

Smérové vedeni determinuji tyto skute€nosti:
e zastavba
e Svoboda nad Upou
e areal DUNCAN (PB)
e soubéh s dopravni infrastrukturou (LB silnice 11/297)

e soubéhy a kfizeni s technickou infrastrukturou (napf. soubéh s VN na LB podél
silnice 11/297 nad hlavni zastavbou mésta Svobody, soubéh se sdélovacim vedeni a
pfivadéCem MVE na levém biehu pod mostem 297-008)

e soukromé pozemky (soukromi pobfeznici)

e planované zaméry cizich investort (developersky projekt Zlaty Hamr na soukromych
pozemcich, obnova lesni cesty), prodlouzeni privadece MVE az ke garazim ve
Svobodé nad Upou

B.2 Navrhovy prutok

Navrhovy pratok doporuéuje CSN 75 2106. Jedna se vSak o hodnotu doporuéenou, volba
navrhového prutoku je do urcité miry ,politickym“ rozhodnutim, které je ovlivnéno zejména
ekonomickymi ukazateli. V modernich pfistupech je navrhovy prutok stanoven na zakladé
porovnani nakladd na investi¢ni opatfeni uzitk( plynouci z ochrany (pfilehlého uzemi).

V pripadé Cernohorského potoka byl jako navrhovy pratok dohodnut pritok doby opakovani
N = 50 let, pro Stérkoveé prehrazky potom N=100 let. 50 lety prutok je doporu€ovan napf. pfi
ochrané silnic Il. tfidy a vesnické zastavbé, to znamena je v tomto konkrétnim pfipadé
odvodnitelny.

Jak bylo uvedeno v pfedchozim odstavci, v pfipadé oprav poSkozenych opevnéni je kapacita
toku (a dalsi hydraulické charakteristiky) dana pfedchozimi navrhy a realizaci. | tak je napf.
nad mostem E. km 0,5381 (pobliz garazi na PB) ve Svobodé& nad Upou, kde do$lo po povodni
ke zvySeni biehu, tohoto zvySeni vyuzito v tomto projektu a je navrzeno zvySeni biehového
opevnéni, aby byla omezena moznost vyliti z vody z koryta a ,vytvofeni“ nového koryta po
silnici 11/297.
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V pfipadé rekonstrukce zcela zniCenych opevnéni je po dohodé s investorem navrzena téZzka
kamenna rovnanina. Ackoliv se jedna o stejny typ materialu jako pro opérné kamenné zdi a
dlazby, rozdilem v konstrukci je velikost pouzitych prvka (min. 500 kg, pfi paté svahu 1 000
kg) a nepotfeba pojiva (malty popf. betonu). Podstatnym rozdilem je téz konstrukeni
uspofadani kamenné rovnaniny (viz vzorovy fez) dusledkem ¢&ehoz je vy3Si drsnost
konstrukce a tedy i nizSi rychlosti.

B.3 Stabilni sklon vodniho toku (bystfiny)

Rovnovahu mezi hydrologickou energii povodi a stabilitou potoéniho koryta Ize vyjadfit tzv.
vyrovnavacim (kompenzacnim) sklonem. Kompenzacni sklon je ten, pfi kterém ma voda
pravé tolik sily (energie), ze nesené splaveniny a plaveniny jesté neuklada, ale dalsi jiz
nepfibira. Tento sklon odpovida sklonu podélného profilu v trati, kde koryto pfechazi
z erozniho do akumulaéniho uUseku koryta a zavisi na hydraulickych podminkach a na
fyzikalnich vlastnostech splavenin.

Na rozdil od kompenzacniho sklonu, pfi kterém bude dno koryta stabilni za prutoku vody,
nesouci splaveniny, nebude totéz koryto naruSeno stejnym pritokem vody bez splavenin pfi
tzv. stabilnim sklonu is, ktery je mensi nez sklon kompenzacéni. Pfesné stanoveni hodnoty is
neni mozné, jelikoz je funkci mnoha proménnych (odolnost splavenin proti uvedeni do
pohybu, tvar koryta, pribéh te¢ného napéti po obvodu koryta, stuper nasycenosti proudici
vody splaveninami).

Uprava dna koryta ve stabilnim sklonu, pfi kterém nebude nutné dno opeviiovat, je zakladni
metodou zahrazovacich Uprav. Je zaloZzena na zrnitostnim rozboru splaveninového materialu
dna a na navrhu tvaru prutoéného koryta s nizkou hodnotou hydraulického poloméru.
V podminkéach Ceské republiky je vyhodné pouziti rovnice odvozené Novakem (Zuna, 2008):

0.0035x¢? xd,,
IS = R

is...stabilni sklon dna

c...regionalni konstanta
4 ...efektivni zrno splaveninové smési (m)

R...hydraulicky polomér (m)

Regionalni konstanta c

Hodnota regionalni konstanty c¢ je funkci fyzikalnich vlastnosti splavenin, jejiz hodnotu
stanovil Novak rozsahlym vyzkumem charakteristik splavenin v CR. hodnoty této konstanty
viz Zuna (2008). Pro Povodi Cernohorského potoka bylo téchto hodnot vyuZzito, s vyuzitim
reSerSe inzenyrsko-geologickych podkladd viz pfiloha B.2 dokumentace. Hodnoty konstanty
pro vybrané typy hornin resp. oblasti uvadi Tab. 2. Z uvedenych podkladl vypliva:
e Dle geologické mapy CR 1: 25 000 (viz portal Ceské geologické sluzby),
o V horni Casti povodi se nachazi stfedné az hrubé zrnita, misty okata az
plastevna biotit-muskoviticka ortorula
o Nad Janskymi Laznémi se nachazi kvarcit (metamorfovany kfemenec)

o ve spodni ¢asti povodi se nachazi svor
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o podél toku se nachazi eluvium popf. antropogenni navazky (,Smetak)

o Podrobnégjsi geologické podklady (geofond, IGP 1968,1993):

o ve spodni Casti toku (feSené uzemi) skalni podlozi tvofi fylit (pfevazné
muskoviticko grafiticky — ne svory)

- - l ‘ i

OBLAST CESKE REPUBLIKY c !GEOLOGICKY PUVOD SPLAVENIN | c 1 GEOLOGICKY PUVOD SPLAVENIN | c
- —— - | 2ula 558  |svor 524
Krkono§sky a jizersky Zulovy masiv kfemenny porfyr | 498 |fylit 5.19
- krystalické bfidlice (Labe, Cervena, Mumlava) 5.58 migmatit | 538 ip\skovne permokarbon ‘ 496
- svory (Petrsky P., Hut'skyr P‘) 524 =rula ‘ 491 piskovce flys 477
. e Igranndiarit | 5.05 piskovce kfida 4.15
- ortoruly (Kotelsky p., Cista) 5.26 { granuit 483 |droba ‘ 480
- zeleznobrodské krystalinikum (Jizerka, Cedron) 5.19 gedié ‘ 563 |slinovce | ass

| bfidlice 420

Tab. 2 Hodnoty regionéini konstanty ¢

Dle uvedenych informaci Ize pro ortoruly krkonoSského masivu (resp. krystalinika) uvazovat
hodnotu Cyrerua = 5,26, pro svory pak hodnotu ceor = 5,19. Pro kvarcity hodnoty uvedeny
nejsou, dle vlastnosti téchto hornin (pomérné houzevnaté) nebude hodnota ¢ niz§i nez pro
fylity.

Z uvedeného Ize pro povodi Cernohorského potoka uvazovat hodnotu ¢ = 5,2.

Efektivni zrno d,,

Efektivni (stfedni) zrno d. je jednim z charakteristickych Cisel zrnitosti. Efektivni zrno je
(nejCastéji) definovano jako:

g 24D
CoXn

di... je aritmeticky primér meznich velikosti jedné frakce

pi... procentualni obsah uvazované frakce z celkové hmotnosti daného vzorku.

Stanoveni efektivniho zrna je podstatné jednodusSi na tocich s menSi velikosti dnového
substratu nez na bystfinnych tocich, kde dno je tvofeno vétSimi kameny a balvany. Obecné
se uvadi, ze pro korektni stanoveni efektivniho zrna velikosti v Fadech decimetra je potfeba
az nékolik tun materialu. Aby nebylo toto nutné, je pro balvanité toky k dispozici nékolik
metodik, které vice nebo méné minimalizuji subjektivitu. Jednou z metod je téz expertni
odhad, ktery byl pouzit i pro Cernohorsky potok. Nutno podotknout, Ze stavajici stav toku je
ovlivnén i kameny a balvany ze zni¢enych bfehovych opevnéni (dlazby zlomového a
mistniho kamene).

Velikost efektivniho zrna je na C. potoce ve shodé s obecnymi zakonitostmi — v hornim
Useku (nad mostem 297-008, kde je primérny sklon toku cca 8,5 %, je dno tvofeno i balvany
praméru mnoha decimetr. Ve spodnim useku je dno tvofeno mensimi balvany az kameny.
V koryté je samoziejmé pFitomen i Stérkopisek, v nékterych mistech (napf. prohlubné po
posSkozeném opevnéni v paté svahu) byl zaznamenan i naplaveny jemny pisCity material (pfi
,doSlapu“ neunosny).

Efektivni zrno bylo expertnim odhadem stanoveno na 0,2 m - 0,3 m (0,2 ve spodni
casti, 0,25 ve stredni ¢asti, 0,3 v horni ¢asti nad mostem 297-008).
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Hydraulicky polomér R

Hydraulicky polomér je zakladni hydraulickou veli¢inou a je definovan jako pomér pritocné
plochy ku omo¢enému obvodu (pro dany pritok). Hodnota hydraulického poloméru je jednou
ze ftfi veliin, determinujici rychlost proudéni v Manningové rovnici, ktera je pro svou
jednoduchost jednou z nejpouzivanéjSich rovnic pfi hydrotechnickych vypoctech. Jak vypliva
z definice, je dana geometrii (prifezem) koryta. Lze konstatovat:

V pfipadé oprav stavajiciho opevnéni, kdy se zachovava geometrie prifezu, je jeho hodnota
dana.

V pfipadé novych navrh( je tato hodnota pfedmétem navrhu. Pro tento zamér, kdy je ovSem
jiz koryto smérové i vyskoveé v terénu ,determinovano®, je moznost ovlivnéni omezena.

Z hlediska redukce prato¢nych rychlosti (a tedy stability) je Zzadouci co nejmensi hodnota
hydraulického poloméru. To je zadouci pfi vysokych rychlostech (vysoké podélné sklony) —
primarni je stabilita toku pfi co nejmensi nutnosti opevnéni.

Z hlediska prutoc¢nosti je zadouci naopak co nejvy$si hodnota R (vyS$Si rychlosti => mensi
prito¢na plocha => niz8i hladina). To je zadouci v intravilanech, kde je pfipustné tézké
opevnéni vodniho toku — primarni je ochrana majetku.

Stabilni sklon i

V souladu s vy$e uvedenym je stabilni sklon is = f(c, R, de), pfiemz hydraulicky polomér a
obecné i d. je funkci prostoru a €asu. Nize uvedena tabulka shrnuje hodnoty is pro rizné
hodnoty R a d.. Pro navrhovy prutok Qso dosahuje hodnota hydraulického polméru
v zavislosti na ostatnich hydraulickych parametrech (podélny sklon, Sitka ve dné, sklon
svah, drsnost) hodnoty cca 0,9 - 1,0 m, pro opevnéni kamennym zdivem nebo kamennou
dlazbou hodnot kolem 0,8 m.

Tab. 3 Vypocet stabilniho sklonu

dy(m) [R(M) |is(%) [dn(m) [R(M) |is(%) |dn(m) [R(M) |is(%) [dm(m) |R(M) |is (%)

0.15 0.7 2.0 0.2 0.7 2.7 0.25 0.7 3.4 0.3 0.7 4.0

0.15 0.8 1.8 0.2 0.8 24 0.25 0.8 3.0 0.3 0.8 3.5

0.15 0.9 1.6 0.2 0.9 2.1 0.25 0.9 2.6 0.3 0.9 3.1

0.15 1.0 1.4 0.2 1.0 1.9 0.25 1 2.4 0.3 1 2.8

0.15 1.1 1.3 0.2 1.1 1.7 0.25 1.1 2.1 0.3 1.1 2.6

Hodnota stabilniho sklonu se tedy pohybuje v rozmezi 1,9 — 2,4 % pro de =0,2 m, 2,4 — 3,0
pro de =0,25 m popf. 2,8 — 3,1(3,5) pro d. = 0,3 m (horni Usek). Jako navrhovy sklon byl,
v usecich nového navrhu nivelety (vzorovy fez 3 a tam, kde doslo k destrukci stuprfit) zvolen
jednotny sklon cca 2,5 %. Zuvedeného plyne, Ze jsou pfipustné odchylky v Fadech
jednotek desetin procenta, jelikoz stabilni sklon nelze nikdy zcela pfesné stanovit. Ve
stavajicih usecich je samoziejmé ponechan stavajici sklon. DelSi useky mimo to budou
stabilizovany dnovymi kamennymi stabilizacnimi pasy, které podélny sklon Iépe stabilizuji.
Na toku tohoto charakteru nelze pozadovat uplné zamezeni vymilani dna, je v8ak nutné toto
omezit. DalSim duvodem volby tohoto sklonu je posouzeni rezimu proudéni, kdy v pfipadé
sklonu kolem 2 % je jiz proudéni velmi mirné Ficni (v pfipadé vzorového fezu 3 — kamenné
rovnaniny), viz nasledujici odstavce.
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B.4 Posouzeni kapacity koryta pro jednotlivé Q, v€etné stanoveni
rozlivu

Hydrologicka data uvadi pfiloha A. (Prtvodni zprava). Pro rekapitulaci:
N |1 2 5 10 {20 |50 100

Qv |3.04 |5.21 |9.2 |13 |18 |25.7 |32.7

B.4.1 Kapacita koryta

Kapacita koryta pro jednotlivé Q, byla stanovena pro jednotlivé vzorové pficné Fezy
s uvazenim variability geometrickych charakteristik (sklon dna, Sitka ve dné popf. sklon
svahu), které se v feSeném Useku realné vyskytuji. Z ddvodu rozméru koryta a velkého poctu

koryto toku pfevede. Kapacity koryta pro N = 20, 50, 100 viz Tab. 4, Tab. 5 a Tab. 6.
Vyznam symbolu:

i...podélny sklon
b...Sifka koryta ve dné
m...sklon svahu
VPR...vzorovy fez:

VPR 1.1 zdi z LK na MC, dno dlazba

VPR 1.2 zdi na sucho z mistniho kamene, dno dlazba

VPR 2 dlazba z LK na MC (tloustka 25 cm popf. 40 cm), dno neupravené
VPR 3 tézka kamenna rovnanina, dno neupravené

VPR 4 nové opérné zdi z LK na MC, dno neupravené

ST. okoli stupnit (svislé pilife z LK na MC)

n...Manningova drsnost (dno, svahy)

h...hloubka pfi daném prutoku

Yk...kriticka hloubka

Fr...Froudovo Cislo

R...hydraulicky polomér

v...stfedni profilova rychlost

Rz...rezim proudéni:

B...bystfinné proudéni

R...Fiéni proudéni

E...energeticka vyska prafezu (tlakova plus rychlostni = hladina + v?/2g)
0,45E...45 % energetické vySky = cca snizena hladina na stupni ve dné

Vo 4se..-0rientaéni vysSka na stupni ve dné

Tab. 4 Kapacity koryta pro vybrané charakteristiky pro N = 20

i b 1I'm | VPR Ndno Nevahy | hozo | Yoo | Frozo | Rozo | Vso20 | RZozo

%) | (m) | () () () (m | (m | () [ (m) | (m/s)

2 4 0.2 1.1 0.025 | 0.025 | 1.09 1.50 4.50 B

25| 4 | 02 | 1.1 | 0025 | 0.025 | 1.02 1.68 4.86 B

3 4 0.2 1.1 0.025 | 0.025 | 0.97 1.84 5.18 B

5 4 0.2 1.1 0.025 | 0.025 | 0.84 2.37 6.16 B
4 1.2 0.025 | 0.033 | 1.10 | 1.27 | 1.25 | 0.71 | 4.09 B

2.5 4 1.2 0.025 | 0.033 | 1.01 | 1.27 | 141 | 0.67 | 4.43 B
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i b 1m | VPR Ndno Nevahy | hozo | Ykoz20 | Froszo | Rozo | Vso20 | RZozo
(%) | (m) | () () @) (m) [ (m) Q) (m) [ (m/s)
3 4 0 1.2 0.025 | 0.033 | 0.95 | 1.27 | 155 | 0.64 | 4.74 B
2 3 15 2 0.045 | 0.025 | 1.08 | 1.26 0.72 | 3.62 B
2 4 1.5 2 0.045 | 0.025 | 097 | 1.11 0.71 | 3.40 B
2 5 15 2 0.045 | 0.025 | 0.89 | 1.00 0.69 | 3.23 B
2.5 3 1 2 0.045 | 0.025 | 1.10 | 1.34 0.74 | 3.99 B
2.5 4 1 2 0.045 | 0.025 | 0.97 | 1.17 0.71 | 3.73 B
2.5 5 1 2 0.045 | 0.025 | 0.87 | 1.04 0.68 | 3.50 B
2.5 3 15 2 0.045 | 0.025 | 1.02 | 1.26 0.69 | 3.90 B
2.5 4 1.5 2 0.045 | 0.025 | 0.92 | 1.11 0.68 | 3.67 B
2.5 5 15 2 0.045 | 0.025 | 0.83 | 1.00 0.65 | 3.45 B
2 3 0.75 3 0.045 | 0.04 | 143 | 1.39 0.89 | 3.08 R
2 4 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.23 | 1.20 0.86 | 2.98 R
2 5 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.09 | 1.06 0.82 | 2.86 R
2 3 1 3 0.045 | 0.04 | 136 | 1.34 0.87 | 3.05 R
2 4 1 3 0045 | 0.04 | 119 | 1.17 0.84 | 2.94 R
2 5 1 3 0.045 0.04 1.05 | 1.04 0.80 | 2.82 R
2.5 3 0.75 3 0.045 | 0.04 | 135 | 1.39 0.85 | 3.34 B
2.5 4 0.75 3 0.045 0.04 1.15 | 1.20 0.81 | 3.21 B
2.5 5 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.02 | 1.06 0.78 | 3.08 B
2.5 3 1 3 0.045 | 0.04 | 128 | 1.34 0.83 | 3.30 B
2.5 4 1 3 0.045 0.04 1.11 | 1.17 0.79 | 3.17 B
2.5 5 1 3 0.045 | 0.04 | 099 | 1.04 0.76 | 3.05 B
3 3 0.75 3 0.05 0.04 | 1.32 | 1.39 0.84 | 3.43 B
3 4 0.75 3 0.05 0.04 1.14 | 1.20 0.81 | 3.27 B
3 5 0.75 3 0.05 0.04 1.01 | 1.06 0.77 | 3.12 B
3 3 1 3 0.05 0.04 | 125 | 1.34 0.81 | 3.38 B
3 4 1 3 0.05 | 0.04 | 1.10 | 1.17 0.79 | 3.23 B
3 5 1 3 0.05 0.04 | 0.98 | 1.04 0.75 | 3.08 B
4.2 4 0 4 0.045 | 0.025 | 1.07 | 1.27 | 1.31 | 0.69 | 4.23 B
4.2 5 0 4 0.045 | 0.025 | 0.91 | 1.10 | 1.32 | 0.67 | 3.95 B
25 | 3.6 0 ST 0.04 0.025 | 1.29 | 1.37 0.75 | 3.87 B
25 | 4.6 0 ST. 0.04 0.025 | 1.07 | 1.16 0.73 | 3.63 B
2.5 5 0 ST. 0.04 0.025 | 1.01 | 1.10 0.72 | 3.56 B
25 | 5.6 0 ST. 0.04 0.025 | 0.94 | 1.02 0.70 | 3.44 B

Tab. 5 Kapacity koryta pro vybrané charakteristiky pro navrhovy pritok N = 50

i b 1:m |VPR | nNgno Nevahy | Noso | Ykoso | Froso | Roso | Vsoso | RZoso | Eso 0.45.E50 | Vo.s.e50
%) | (m) |() () () (m 1m [() (m) | (m/s) (m | (m) (m/s)
2 |4 Jo2 |11 [0025 [0.025 |1.35 1.48 5.00 |B 2.62

25 |4 |02 |11 [0.025 [0.025 |1.29 1.66 547 |B 2.82

3 |4 Jo2 |11 ]0025 |0.025 |1.25 1.82 591 |B 3.03

5 |4 |02 |11 [0.025 [0.025 |1.03 2.37 6.91 |B 3.46

2 |4 Jo 1.2 0025 |0.033 |1.43 161 |1.20 |0.83 |4.49 |B 2.46
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i b 1:m | VPR | Ngno Nevahy | Noso | Ykoso | Froso | Roso | Vsoso | RZoso | Eso 0.45.Es0 | Vouseso

(%) [(m) [() ) ) m [(m [() (m) | (m/s) (m) | (m) (m/s)

25 |4 o 1.2 0025 |0.033 [1.32 [161 |1.36 |0.80 [4.88 |B 2.53

3 |4 Jo 1.2 0025 |0.033 |1.23 |0.61 |1.50 |0.76 |5.22 |B 2.62

2 |3 |15 |2 0.045 |0.025 |1.29 |1.54 0.83 |4.05 |B 2.13

2 |4 |15 |2 0.045 |0.025 |1.17 |1.37 0.82 [3.83 |B 1.92

2 |5 |15 |2 0.045 |0.025 |1.07 |1.24 0.80 |3.64 |B 1.75

25 |3 |1 2 0.045 |0.025 |1.33 |1.64 0.85 |449 |B 2.36

25 |4 |1 2 0.045 |0.025 |1.18 |1.45 0.83 422 |B 2.09

25 |5 |1 2 0.045 |0.025 |1.07 |1.30 0.80 [3.97 |B 1.87

25 |3 |15 |2 0.045 |0.025 |1.22 |1.54 0.80 [4.37 |B 2.19

25 |4 |15 |2 0.045 |0.025 |1.10 |1.37 0.78 |4.18 |B 1.99

25 |5 |15 |2 0.045 |0.025 |1.01 [1.24 0.76 [3.91 |B 1.79

2 |3 |o7s |3 0.045 |0.04 |1.75 |1.71 1.02 [342 |R 2.35

2 |4 |o7s |3 0.045 |0.04 |1.51 |1.50 1.00 {331 |R 2.07

2 |5 |o7s |3 0.045 |0.04 |1.34 |1.33 096 [320 |R 1.86

2 |3 |1 3 0.045 |0.04 |1.65 |1.64 1.00 {337 |R 2.23

2 |4 |1 3 0.045 |0.04 |1.48 |1.44 099 [331 |R 2.04

2 |5 |1 3 0.045 |0.04 |1.29 |1.30 0.94 [316 |B 1.80

25 |3 |075 |3 0.045 |0.04 |164 |1.71 098 [3.70 |B 2.34

25 |4 |o075 |3 0.045 | 0.04 0.95 |358 |B

25 |5 |075 |3 0.045 |0.04 |1.25 |1.33 091 [346 |B 1.86

25 |3 |1 3 0.045 |0.04 |155 |1.64 0.96 [3.64 |B 2.23

25 |4 |1 3 0.045 | 0.04 0.93 [354 |B

25 |5 |1 3 0.045 |0.04 |1.21 [1.30 0.89 [341 |B 1.80

3 |3 |o7s |3 005 |0.04 |161 |1.71 096 [381 |B 2.34

3 |4 |o7s |3 0.05 |0.04 |1.39 |1.50 0.94 |3.66 |B 2.07

3 |5 |o75 |3 0.05 |0.04 |1.29 |1.33 0.94 |360 |B 1.95

3 |3 |1 3 005 |0.04 |152 |1.64 094 |376 |B 2.24

3 |4 |1 3 005 |0.04 |1.34 |1.44 092 [362 |B 2.00

3 |5 |1 3 0.05 |0.04 |1.20 |1.30 0.88 |3.47 |B 1.81

42 |4 |0 4 0.045 |0.025 |1.34 |1.61 [1.32 |0.80 |479 |B

42 |5 o 4 0.045 |0.025 |1.14 |1.39 |1.34 |0.78 |4.49 |B

25 |36 |0 ST. [0.04 [0.025 |164 |1.73 0.86 |4.34 |B 2.60 |1.17 6.10

25 |46 |0 ST. |0.04 |0.025 0.85 |4.13 |B

25 |5 |0 ST. |0.04 [0.025 |1.27 |1.39 0.84 |4.03 |B 2.10 |0.94 5.44

25 |56 |0 ST. 004 [0.025 |1.17 |1.29 0.83 [3.91 |B 1.95 |0.88 5.23

Tab. 6 Kapacity koryta pro vybrané charakteristiky pro N = 100

i b | m | VPR | Nuo | Nsany | hioo | Yoo | Frows | Rowo | Vsoio | RZoioe | Eio | 0.45.Ei0 | Vosseioo
%) | M| () () O [ m | (m) (m) | (m/s) (m) (m) (m/s)

2 | 4 | 02| 11 ]0025] 0025|157 1.47 5.34 B
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i b 1Im | VPR Ndno Nsvahy N100 | Ykoioo | Froio | Roio | Vsoi0 | RZoio | Eio | 0.45.Ei00 | Vous.eioo
%) | (m) | () () 0 (m | (m) (m) | (mis) (m) (m) (m/s)
2.5 4 0.2 1.1 | 0.025 | 0.025 | 1.46 1.65 5.79 B
3 4 0.2 1.1 | 0.025 | 0.025 | 1.45 1.68 5.86 B
5 4 0.2 1.1 | 0.025 | 0.025 | 1.19 2.36 7.43 B
2 4 1.2 | 0.025 | 0.033 | 1.72 | 1.90 1.16 0.92 4.75 B
25 4 1.2 | 0.025 | 0.033 | 1.58 | 1.90 1.32 0.88 5.18 B
3 4 0 1.2 | 0.025 | 0.033 | 1.47 | 1.89 1.46 0.85 5.54 B
2 3 15 2 0.045 | 0.025 | 145 | 1.76 0.91 4.36 B
2 4 15 2 0.045 | 0.025 | 1.32 | 157 0.90 4.14 B
2 5 15 2 0.045 | 0.025 | 1.22 | 1.43 0.89 3.96 B
25 3 1 2 0.045 | 0.025 | 1.50 | 1.88 0.93 4.83 B
25 4 1 2 0.045 | 0.025 | 1.34 | 1.67 0.92 4.56 B
25 5 1 2 0.045 | 0.025 | 1.22 | 1.50 0.90 4.34 B
25 3 15 2 0.045 | 0.025 | 1.38 | 1.76 0.88 4.72 B
25 4 15 2 0.045 | 0.025 | 1.25 | 1.57 0.86 4.47 B
2.5 5 15 2 0.045 | 0.025 | 1.15 | 1.43 0.85 4.46 B
2 3 0.75 3 0.045 | 0.04 | 2.00 | 1.97 1.12 3.65 R
2 4 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.74 | 1.73 1.10 3.56 R
2 5 0.75 3 0.045 | 0.04 | 154 | 155 1.07 3.46 B
2 3 1 3 0.045 | 0.04 | 1.87 | 1.88 1.10 3.60 B
2 4 1 3 0.045 | 0.04 | 1.65 | 1.67 1.08 3.51 B
2 5 1 3 0.045 | 0.04 [ 148 | 150 1.04 3.40 B
2.5 3 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.88 | 1.97 1.07 3.95 B
2.5 4 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.63 | 1.73 1.05 3.85 B
2.5 5 0.75 3 0.045 | 0.04 | 1.44 | 155 1.02 3.73 B
25 3 1 3 0.045 | 0.04 | 1.76 | 1.88 1.05 3.90 B
25 4 1 3 0.045 | 0.04 | 1.55 | 1.67 1.03 3.79 B
25 5 1 3 0.045 | 0.04 | 1.39 | 1.50 0.99 3.68 B
3 3 0.75 3 0.05 0.04 | 183 | 1.97 1.06 4.08 B
3 4 0.75 3 0.05 0.04 | 1.60 | 1.73 1.04 3.94 B
3 5 0.75 3 0.05 0.04 | 142 | 155 1.01 3.80 B
3 3 1 3 0.05 0.04 | 1.72 | 1.88 1.03 4.04 B
3 4 1 3 0.05 0.04 | 152 | 1.67 1.01 3.89 B
3 5 1 3 0.05 0.04 | 1.35 | 1.50 0.97 3.71 B
4.2 4 0 4 0.045 | 0.025 | 1.57 | 1.89 1.32 0.88 5.20 B
4.2 5 0 4 0.045 | 0.025 | 1.33 | 1.63 1.36 0.87 4.90 B
25 | 3.6 0 ST. 0.04 | 0.025 | 1.94 | 2.04 0.93 4.69 B 3.06 1.38 6.59
25 | 46 0 ST. 0.04 | 0.025 | 1.59 | 1.73 0.94 4.48 B 2.61 1.18 6.05
2.5 5 0 ST. 0.04 | 0.025 | 1.49 | 1.63 0.93 4.39 B 2.47 1.11 5.88
25 | 5.6 0 ST. 0.04 | 0.025 | 1.37 | 1.52 0.92 4.26 B 2.29 1.03 5.65

V tabulkach uvedené hodnoty jsou pocitany pro rovhomérné ustalené proudéni (Manningova
rovnice). Tyto hodnoty pro ramcové posouzeni kapacity postacuji,
skute€nosti neni na toku takového charakteru rovhomérné, ale nerovhomérné proudeéni.

samoziejmé ve
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V tabulkach jsou uvedeny orientaéni hodnoty pro stupné ve dné. Kapacita stupnd pro
bystfinné proudéni je vzdy vy$Si nez kapacita koryta nad (pfi pfiblizné shodném prufezu
koryta nad stupném, z tohoto dlvodu je navrzeno rozSifeni obdélnikového prafezu stupnd o
cca 0,3+0,3 m). Vlivem snizeni hloubky vody na pfelivné hrané se zvétSi jeji rychlost.
Hloubka vody na pfelivné hrané zavisi pfedevSim na energii vodniho proudu nad stupném a
na profilu prfepadové sekce stupné a dosahuje obvykle 40-50 % hodnoty energie
(energetické vysky) prepadu. Usek snizené hloubky cody a zvy$ené rychlosti proudéni ma
délku pfiblizné trojnasobku pfepadové hloubky nad prelivnou hranou (Zuna, 2008).
Vypodctené hodnoty pro stupné uvadi vyse uvedené tabulky.

Tyto skute€nosti byly analyzovany na vzorovém useku v okoli stavajici dievéné lavky F. km
1,31 -1,37 (cca 80 m). Zde je navrzen 1 stupefi vySky 1,15 m a 1 stupen vysky 0,75 m. Mimo
to mezi stupni dochazi k rozSifeni koryta toku ze 4 na 5 m (napojeni na torza pilifu
puvodniho mostu, ktery by mél byt v budoucnu obnoven. Vzorovy Usek byl feSen s vyuziti 2
modelovych prostfedku:

e HECRAS4.1

o Rozsifeny hydraulicky 1D (1D+) model pro vypo&et nerovhomérného proudéni
¢ InfoWorks ICM (Integrated Catchment Modelling)

o hydraulicky model schopny 1D, a 2D modelovani

V pfipadé HEC-RASU bylo zji§téno, Ze vystupy z modelu nejsou uspokojivé. Ackoliv Ize
L,FUCné“ ovérit, ze rezim proudéni je bystfinny, vystupem modelu byl vznik vodniho skoku
mezi stupni (Obr. 1)..

V pfipadé modelu Innovyze bylo potvrzeno vySe uvedeného teoretického konstatovani (pro
pratoky N = 5, 20, 50, 100) s tim, ze v dUsledku schematizace koryta jen nékolik pficnymi
fezy doslo k ponékud vy&Sich rychlostem proudéni na pfelivu stupné.

E IRRSEE
578+ Crit Q50
WS Q50
EEEetEeceena Groiind
577 [ Cross Section Output .

| File Type options Help

v Profile: [050

------ " {| | River. [CH_potoi levke.
s

f
/

Resch [1

§76—fsmt=T

EG Elev(m)
| |[Vel tzad m)
| |[WE Eevim) 57694 | Rieach Len (m) as2 452 152
CinWS. () 57642 | FlowAves (m2) 124 325 127
| |[EC_Stope (m/m) 0005544 | Area m2) 124 925 127
1 1|0 Tatal (mi/s) 2570 | Flow (md/s) 181 2263 156
575 = il | |[Top Width (m) 7.72 | Top Width (m) 134 500 137
r Vel Total (m/s) 219 [(Aug Vel fm/s) 122 245 123

1 / | |[MexChiDpth (m) 1.85 | Fiydr. Dapth m) 032 185 132
7 | || Come: Total (m3ys) 3516 | Comv. (mifs) 07 3095 73
/ | |[ength Wl () 452 | Wated Per. (m) ] 500 23
[ Min Ch El [m) 57509 | Shear (N/m2) 2850 %6 90 889
Stasm Power {/ms) 18295 000 000
Cum Volure (1000 m3) 002 06 0z
SA (1000 m2) 002 012 003

A || Aigha 114

574+ ] Frcin Loss (m) 003
| C&ELoss (m) o0

573 i T T T . . !
0 10 20 30 40

Main Channel Distance (m) | |Freomov ereupstean e sosonocaton
Obr. 1 Vystupy modelového tuseku — HEC-RAS. Vodni skok mezi stupni (fialové je kriticka
hloubka). Vypocet pro Qs
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Obr. 2 Vlystupy modelového useku — InfoWorks ICM (Integrated Catchment Modelling).
Vypocet pro Qsy

Tab. 7 Vystupy modelového tseku — InfoWorks ICM (Integrated Catchment Modelling)-

hladiny
Stanieni | AL Kota dna | AH Norem. | No1o0 | Noso | hozo | Noso Froioo | Froso
(F. km) (m) [(mn.m) [(M [() (m) [(m) [(m) [(mn.m)[() ()
1.374 13 577.11| 0.33| 0.045| 1.40| 1.23| 1.01 578.34| 1.077| 1.041
1.361 5 576.78| 0.12| 0.045| 1.18| 1.04| 0.87 577.82| 1.791| 1.717
1.356 1.5 576.66| 1.17| 0.035| 0.59| 0.46| 0.35 577.12| 4.853| 5.499
1.3545 3.5 575.49| 0.09| 0.045| 151| 1.32| 1.08 576.81| 1.211| 1.165
1.351 7 575.4| 0.17| 0.045| 1.44| 1.26| 1.04 576.66 | 1.264| 1.238
1.344 55 575.23| 0.14| 0.045| 1.36| 1.19| 0.97 576.42| 1.159| 1.137
1.3385 4.5 575.09| 0.11| 0.045| 1.31| 1.13| 0.93 576.22| 1.248| 1.231
1.334 2.8 57498 | 0.07| 0.045| 1.19| 1.01| 0.81 575.99| 1.737| 1.776
1.3312 1.5 57491| 0.75| 0.035| 1.02| 0.81| 0.55 575.72| 2.165| 2.409
1.3297 51 574.16| 0.13| 0.045| 1.68| 1.46| 1.18 575.62| 1.028| 0.996
1.3246| 13.6 574.03| 0.33| 0.045| 1.66| 1.45| 1.17 575.48| 1.017| 1.004
1.311 573.7 0.045| 1.65| 1.44| 1.16 575.14| 1.006| 0.997

Tab. 8 Vystupy modelového tseku — Innovyze InfoWorksCZ — rychlosti. Vysoké rychlosti na
né jsou zplisobeny schematizaci

prelivu stu

Stani¢eni | AL Kéta dna | Voioo | Voso V2o Vos
(F. km) (m) |(mnm.) |[(m/s) |(m/s) [(m/s) |(m/s)
1.374 13 577.11 3.66 3.35 2.93| 2.26
1.361 5 576.78| 5.61 5.10| 4.38| 3.23
1.356 15 576.66| 11.79| 11.83| 10.82| 8.27
1.3545| 35 575.49| 4.67| 4.20| 3.58| 2.67
1.351 7 575.4| 4.28 3.96| 3.50| 275
1.344| 5.5 575.23| 3.91 3.61| 3.18| 245
1.3385| 45 575.09| 4.16 3.85| 3.39| 255
1.334 2.8 574.98| 5.42 5.16| 4.68| 3.57
1.3312 15 574.91 6.88 6.82 6.99| 7.14
1.3297 5.1 574.16| 4.19 3.78| 3.27| 2.50
1.3246| 13.6 574.03| 3.68 3.43| 3.08| 2.49
Zakazka 2508/002 2014 11
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|  1.311] | s737| 361] 3.37| 307| 255|

Vramci DPS bylo provedeno detailni posouzeni z hlediska rozlivi a ohrozeni
nejohrozengjSiho useku — pfitok do Svobody nad Upou a odtokové poméry v okoli hotelu
PROM. tyto jsou uvedeny v samostatné pfiloze D.1.1.2

B.4.2 Manningovy drsnosti

Drsnost je vyznamnym vstupnim parametrem do hydraulickych vypocta, pficemz je tento
parametr pravdépodobné nejvice zatizen nejistotou a subjektivitou. Bézné hydraulické texty
uvadéji zpravidla minimalni, stfedni a maximalni hodnotu pro dany typ konstrukce a rozptyl
v min. a max. hodnoté je nezanedbatelny.

Pro vySe uvedené vypodty rovnomérného i nerovnomérného proudéni byly uvazovany tyto
hodnoty (v literatufe zpravidla uvadény jak cca stfedni hodnoty Manningovy drsnosti):

Konstrukce VPR n(-)
kamenné zdivo z LK nha MC 1.1, 4 0,025
kamenné zdivo z MK na sucho 1.2 0,033
Kamenna dlazba 2 0,025
TéZka kamenna rovnanina — svahy + dno nad stupném 3 0,04

Pozn.: kobvyklé drsnosti 0,035 je pficteno 0,05 vlivem vys$Siho
omoceného obvodu dle konstrukéniho feSeni (balvany na stojato).
Prito¢ny priifez vstupuje do vypoctu jako lichobéznik

Tézka kamenna rovnanina — dopadisté (rovnanina na 0,05
,Stét*)

Dno de<= 0,25 (pod mostem ev. &. 297-008) 2,3 0,045
Dno d. = 0,3 (nad mostem ev. &. 297-008) 2,3 0,05
B.4.3 Rozlivy

V mistech oprav stavajiciho opevnéni (zajimavy z pohledu 8kod na okolnim majetku je
pfedevSim zastavény terén) je koryto kapacitni pfiblizné na Qo — Qso S tim, ze nad pfitokem
cca 0,7 m nad urovni dna, coz odpovida kapacité cca Qi — Q. Zde byl po povodni
provizorné zvySen bfeh nasypem. Tento nasyp byl pouZzit pro pfidlazbu/pfizdivku bfehu.
PFitok do mésta Svoboda nad Upou (jiz s uvazenim nasyptl a dodlazdéni levého svahu) byl
pfedmétem detailniho posouzeni, viz pfiloha D.1.1.2. S vyuZitim hydrodynamického modelu
bylo zjisténo, ze koryto pfi pfitoku do Svobody pojme cca Qiq, OvSem za predpokladu
nesnizeni kapacity toku splaveninami. To hrozi zejména v profilu nekapacitniho mostu v f.
km 0,538 (u garazi), v provozu lze olekavat kapacitu nizSi, cca Qso, pokud nedojde
k vyznamnym bariéram v profilu mostu ke garazim. Problém nastava z davodu zastropeni
toku pobliz hiisté (parkovisté) a nad hotelem PROM. Zde dochazi v dusledku vzduti vody
k rozlivim na silnici 2. tfidy a dal smérem do Svobody — vytvofi se 2. fecCisté. Situaci maze
dale zhorSit ucpani objektl splaveninami. Ostatné povodriova znacka z Cervna 2013 na
objektu hotelu je dostateCné vypovidajici.

Mimo intravilan Svobody nad Upou je ohroZeno nékolik staveb v okoli arealu DUNCAN, zde
je ovdem koryto dostatecné kapacitni.

V ostatnich ¢astech neni feSeni rozlivll zajimavé, jelikoz se koryto nachazi v udoli a v okoli
se nenachazeji podstatnéji zranitelné objekty. V budoucnu se planuje zastavba na levém
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bfehu (,Zlaty Hamr“, pfipadné poSkozeni svahu pfi mimofadné silné povodni muze
potencialné tyto nemovitosti ohrozit.

Problémy s prato¢nosti mohou pfi povodni samoziejmé zpusobit zejména ucpani objektl
(mostky, zatrubnéné &asti).

B.5 Navrhové parametry rekonstrukci

PFi navrhu vysky opevnéni se vychazi z navrhového prutoku (kapitola B.2) a z hladiny vody
pfi navrhovém pratoku. V praxi je vhodné vySku opevnéni zjednodusSit na nékolik hodnot,
z dlvodu provadéni stavby a pouzitych materiald.

e vpfipadé VPR 1 (zdivo z LK na MC nebo zdivo z MK na sucho) je geometrie dana,
jedna se o opravy.

o v pfipadé VPR 2 (stavajici dlazby) je rovnéz geometrie dana. ZvySeni je mozné na
levém bfehu nad pfitokem do Svobody nad Upou, kde byl provizorné zvySen bieh.

e vpfipadé VPR 3 (rovnanina) vychazi navrh vysky konstrukce z provedenych
hydraulickych vypoctl, viz tabulka Tab. 9. V souladu s kapitolou B.3 jsou uvadény
hodnoty pro hodnotu i = 2,5 %, ktery je v 95 % délky v rekonstruovanych ¢astech
navrzen. Po zjednodu$eni je tedy vy3ka opevnéni funkci vzorového fezu a Sirky
koryta ve dné. V pfipadé kamenné rovnaniny je navrzeno, tam kde tomu nebrani jiné
ddvody, napf. hranice pozemku, bezpecnostni rezerva 0,2 m (dlivodem je vinéni pfi
povodnich a robustnost prvkd konstrukce — balvany rozmérl mnoha decimetrd se
nepodairi ,licovat® s pfedepsanou vyskou).

e V pfipadé VPR 4 jsou zdi vysoké z divodu stisnénych pomérd a pfevysSuji hladinu

hQSO-
Tab. 9 Navrh vySky konstrukci (opevnéni)
VPR [i(%) |b (M) |hgpevnsni (M)
3 2.5 3 1.8
3 2.5 4 1.6
3 2.5 5 1.4
2 2.5 3 1.4
2 2.5 4 1.2
2 25 5 1.1

Hydraulické vypocty v pfedchozim textu byly dale vyuzity pro stanoveni vySky pilifG stupnd.
Dil¢i a celkové vysky stupnu jsou uvedeny v Tab. 10.

Tab. 10 Orientacni vySky pilifa stuprid

bkorvto bstupné hzaloiem’ hst_uLmé hnadzemn|’= hopevném’ -0.2* hpill’Fe I—pill'T'e
(m |(m) [ (m) (m | (m) (m) | (m)

3 3.6 1.2 0.75 1.6 3.55 | 3.75

3 3.6 1.2 0.95 1.6 3.75 | 3.95

3 3.6 1.2 1.15 1.6 3.95 | 4.15

3.5 3.6 1.2 0.5 15 3.2 3.5

3.5 4.1 1.2 0.75 1.5 3.45 | 3.75

3.5 4.1 1.2 0.95 15 3.65 | 3.95

3.5 4.1 1.2 1.15 15 3.85 | 4.15
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4 4.6 1.2 0.75 14 3.35 | 3.75
4 4.6 1.2 0.95 14 3.55 | 3.95
4 4.6 1.2 1.15 14 3.75 | 415

Pokud hyiire < hopevneni V koOryté nad stupném, potom hyiite = Nopevneni

* Dle VPR, uvedené Udaje plati pro kamennou rovnaninu. Dale je tfeba
pfihlizet ke tvaru okolniho terénu — stupef nebude vyzdén nad povrch
terénu, ale ukon&en v cca jeho arovni (nizsi vyska). Min. vySka stupné je

1m

VysSe uvedené hodnoty byly upraveny dle skuteénych dispozi¢nich a vySkovych poméru (viz
podrobna situace a pfic¢né fezy objektl).

B.6 Nevymilaci

rychlosti

Posouzeni stability toku se v praxi nejCastéji provadi, pro svou jednoduchost, metodou
nevymilacich rychlosti. Pro urCité typy konstrukci je znama nevymilaci rychlost, ktera se
porovna s vypoctenyma rychlostmi.

Popis.
Drobny $térk
Stiedni $térk
Stiedni Stérk
Stifedni $térk
Hruby §térk
Hruby $térk
Hruby stérk
Stérk s valouny
Valouny

Velké valouny
Balvany

SPLAVENINOVY MATERIAL DNA KORYTA

HLOUBKA VODY (m)
dn 04 [ 10 [ 20
| mm | NeJ;'hllac{ rygrﬁ;)sl (m;';i.
5-10 | 090 | 105 1.15
10-15 1.10 1.20 1.356
15-25 1.25 1.45 1.65
25-40 1.50 1.85 2.10
40-75 2.00 2.40 275
75-100 245 2.80 3.20
100 - 150 3.00 3.55 3.75
150 - 200 3.50 3.8 4.30
200 - 300 3.85 4,35 4.70
300 - 400 475 4.95
400 - 500 | 5.50

Tab. 11 Nevymilaci rychlosti — dno koryta
(Zuna, 2008)

ZPUSOB OPEVNENI TLOUSTKA HLOUBKA vODY (m)
0.4 10 [ 20
mm Nevymilaci rychlost (ms™)
Travni porost zapojeny 1.0 1.5 20
Vrbova krytina 200 - 250 2.0 22 2.5
Hatovy pokryt 500 25 3.0 3.5
Z&hoz z kamene — koeficient *) 1 vrstva 0.90 0.90 0.90
Zahoz z kamene — koeficient *) 2 vrstva 1.10 1.10 1.10
Stétovani 200 2.5 3.0 35
Dratostérkové prvky 0.5x1.0 m 500 4.0 5.0 55
Dlazba z kamene na sucho 250 3.0 3.5 4.0
DlaZba z kamene na sucho 300 3.2 4.0 45
DlaZba z kamene na sucho 400 3.5 45 5.0
DlaZba z kopaki na sucho 300 4.0 5.0 55
DlaZba z kopakU na sucho 400 4.5 55 6.0
Dlazba z kamene na cem. maltu 250 4.0 5.0 55
Dlazba z kamene na cem. maltu 300 5.0 6.0 6.5
Dlazba z kamene na cem. maltu 400 55 6.5 7.5
Polovegetaéni tvarnice 150 - 200 25 3.0 35
Kamenna rovnanina 4.5 55 6.0
Zdivo z véapence 3.0 35 4.0
Zdivo z pevnych hornin 6.5 8.00 10.00

Tab. 12 Nevymilaci rychlosti — konstrukce
(Zuna, 2008)

Druh opevndni ';'vs /m.s~'/ p#i nloubee /m/
0,4 1,0 2,0 | 3,0
Kamenné zdivo s min. pevnosti v tlaku
a rovnanina 100 k@g.cm."2 ‘ 3,0 3,5 4,0 4,5
300 kg.om™2 6,5 8,0 10,0 12,0
Betonové zdivo s min. pevnost{
100 kg.em™2 10,0 12,0 13,0 14,0

Tab. 13 Nevymilaci rychlosti — kamenné zdivo a rovnanina (Mares, 1993)
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Kemenné dla¥by | na suého 11.20 em| 2,5 3,0 3,i5 2,25
z lomového kemene do t1.25 em| 3,0 1,5 4, ,
%t&rop.loZe 10 cm t1,30 em| 3,25 4,0 4,25 5,0
1‘.1.40 cm 3,5 4,5 550 5,5
’ na sucho £1.20 em| 3,0 3,5 4,0 4,25
z vybranfeh kemend t1.25 em| 3,25 4,0 4,5 5,2
hrub& oprac. do t1.30 em| 4,0 5,0 5,5 :,
térkop.loZe 10cm +1.40 em| 4,5 5,5 6,0 )
s vylitim spar ce- t1.20 em| 3,25 4,0 4,5 5,0
mentovou maltou do 11.25 em{ 3,9 4,5 540 :,5
térkop.lofe 10 cm t1.30 cm| 4,5 5,5 6,0 s
11.40 cm| 5,0 6,0 645 7,0
ns cementovou maltu, | t1.20 cm 3,5 4,5 5,0 5,2
sparované t1.25 cm| 4,0 5,0 5s5 6,0
$1.30 emi 5,0 6,0 6,5 7,0
t1.40 em| 5,5 6,5 745 8,0
do betonovéno loZe 11.20 om | 4,5 545 6,0 6,2
g vyspérovénim spar t1.25 em| 5,0 6,0 6,5 z,o
cementovou malton t1.30 cm | 5,5 6,5 7,5 ’
t1.40 em| 6,0 Y 8,0 8,5

Tab. 14 Nevymilaci rychlosti — kamenné dlazby (Mares, 1993)

Posouzeni nevymilacich rychlosti pro jednotlivé prarezy:

1. VPR 1.1 Dnova dlazba tl. 50 cm a zdivo z LK ha MC:

Rychlosti pfi Qso se pohybuji od 5 — 7 m/s. Navrzené opevnéni vyhovi rychlostem
7-8 m/s.

2. VPR 1.2 Dnova dlazba tl. 50 cm a zdivo z MK na sucho:

Rychlosti pfi Qso se pohybuji mezi 4,5 — 5 m/s pro sklonu do 3 % Navrzené
opevnéni vyhovi rychlostem 7 m/s (dnova dlazba). Zdivo z MK na sucho je
specialni druh kamenné rovnaniny, které vyhovi dle Tab. 12 rychlosti 5,5 m/s.

VPR 2 Dlazba tl. 25 a 40 cm na bfezich (sklon 1:1 a nizsi), dno neupraveno (d =
0,2-0,25 m).

Rychlosti pfi Qso se pohybuji od 3,5 — 4,5 m/s. Navrzena dlazba tl. 25 cm vyhovi
rychlostem cca 5,5-6 m/s, dlazba tl. 40 cm vyhovi rychlostem cca 6,5-7 m/s. Dno
de 200-300 mm vyhovi rychlostem 4,35 m/s (t&sné nevyhovuje, pro stabilitu dna
budou navrzeny balvanité pasy ve dné v mistech vysSich sklona).

4. VPR 3 Tézka kamenna rovnanina (sklon cca 1:1 -0,75 nebo nizsi), dno
neupraveno (d = 0,2-0,25 m, v hornim useku 0,3 m i vice).

Rychlosti pfi Qsq se pohybuji od 3,2 — 3,7 m/s pro sklony do 2,5 %. Rovnanina
vyhovi rychlostem 5,5 m/s (Tab. 12) popf. vy§Sim pfi kvalitnim materialu (Tab.
13). Dno d. 200-300 mm vyhovi rychlostem 4,35 m/s.

Rychlosti ve vrchnim useku (sklon 3 %) se pohybuji od 3,5 — 3,8 m/s. Rovanina
vyhovi, dno d. 200-300/400 mm vyhovi rychlostem 4,5 m/s.

Zakazka 2508/002 2014

15



Cernohorsky potok v km 0,100 — 2,400
Dokumentace pro provadéni stavby
Hydrotechnické vypocty

o

5. VPR 4 Nové zdi z LK na MC (rezné zdivo), dno neupraveno (de = 0,2-0,25 m).
Rychlosti pfi Qso se pohybuji pfi vysokém sklonu useku 4,2 % pro Sifku b =5 m
kolem 4,5 m/s. Zdivo bezpecné vyhovi, dno tésné nevyhovuje. Pro zajisténi
stability dna budou navrZeny balvanité pasy.

6. VPR ,stupen® — pilife stupné zlomového kamene na maltu cementovou, dno
opevnéné rovnaninou.

vy oworv

Dle Tab. 5 se rychlosti na stupnich (vo4s%es0) pohybuje pfi nejnizsi Sifce stupné
DPstupns = 3,6 m kolem 6 m/s, pro stupné Sir§i méné. Zdivo z LK na MC vyhovuje
rychlostem kolem 8 m/s, kamenna rovnanina rychlostem 5,5 m/s (Tab. 12) popf.
vySSim pfi kvalitnim materialu (Tab. 13). Protoze budou pouzity velké balvany
ulozené do dna, Ize povazovat i v tomto pfipadé dnovou rovnaninu za vyhovujici
(dle Tab. 13 vyhovi rovnanina z kvalitniho materialu, kterym Zula je, az 8 m/s).
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