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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

1 UVOD

1.1 Charakteristika uzemi

Redeny tok se nachazi v Kralovehradeckém kraji, okrese Trutnov, ve méstech Janské Lazné a Svoboda
nad Upou. Cernohorsky potok je vodni tok pramenici v Cernohorské raseliné. Nejdiive protéka
rozsahlym lesnim komplexem a poté ¢astecné zastavénou Casti mésta Janské Lazné a pred vyusténim
do feky Upy zastavénou €asti mésta Svoboda nad Upou. Potok ma nékolik drobnych pfitok(i. Celkova
plocha povodi je 6,2 km?, délka toku 5,5 km. Cislo hydrologického poradi je 1-01-02-0140.

Vzhledem k charakteru toku je castym problémem transport a ukladdni splavenin. Problematickd
mista jsou predevsim v zastavéném Uzemi. PFi povodni v ¢ervnu 2013 doslo k rozsahlym destrukcim
opevnéni koryta a k vyznamnym problémUm zplisobenych splaveninami, které se usazovaly v koryté
a na pfrilehlych pozemcich.

(296] \

Temny DAl

2 ZAJMOVE UZEMI | e
\ ) < Dolni Dvir Homi
N/ ~ Marsov
Homi
| Lanov
Vrchlabi

LR () Lanov

:7 -Prostiedni Lanov

)‘ il \\%\ \ {1/

Obr. 1 Pfehlednd mapa s vyznacenim zdjmového uzemi (zdroj www.mapy.cz)

1.2 Predmét zpracovani

Vzhledem k vy$e popsanym problém@m je na Cernohorském potoce planovana vystavba prehrazky,
popfipadé nékolika prehrazek. Jako podklad pro rozhodovani o Ucelnosti prehrdiek, urceni jejich
mnoZstvi a pro navazujici dimenzovani retencniho prostoru pro ukladani splavenin byl vypracovan
splaveninovy rezim Cernohorského potoka s uvaiovanym uzavérovym profilem v misté zatrubnéni
u hotelu PROM. Vystupem vypoctu je odhad mnoiZstvi splavenin, které je tfeba zachytit v daném
profilu v dlouhodobém priiméru za jeden rok a dale objem splavenin za extrémni hydrologické
situace.
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

1.3 Priizkumy a podklady
e Mistni Setfeni 17. 10. 2013
e Terénni prlzkum erozni ohroZenosti povodi
e Fotodokumentace
e 7ZM25
e DIBAVOD
e VUMOP, pGdni mapy
e Hydrologické Gdaje povrchovych vod, CHMU Hradec Kralové, 2013
e Zunal., Hrazeni bystfin, CVUT v Praze, 2008
e Redinova J., Pavlasek J., Maca P., Hydrologie (N4vody ke cvi¢enim) €ZU v Praze, 2009
e TNV 752102 Upravy potokd, 2010
e (SN 75 2106 Hrazeni bystfin a strii, 1998

2 VYPOCET SPLAVENINOVEHO REZIMU

Pro vypocet splaveninového reZimu byly pouzity zejména postupy uvedené ve vysokoskolském
skriptu ,Zuna, J., Hrazeni bystfin, CVUT Praha, 2008“. Zde Ize nalézt dalsi odkazy na pouzité metody a
jejich autory, pokud nejsou uvedeny v tomto textu. Déle byly vyuzity CSN 75 2106 Hrazeni bystfin a
strii a TNV 75 2102 Upravy potok.

2.1 Charakter toku a povodi

Cernohorsky potok svym charakterem patii mezi toky s malym povodim a znaénou rozkolisanosti
pratok(. PFi kategorizaci toku je rozhodujicim kritériem zhodnoceni vysledkd terénniho prizkumu
povodi a toku. Jako doplfujici kritérium pfi stanoveni kategorie potocni traté Ize uZit koeficientu
bystfinnosti Kg, ktery se vypocte podle vztahu ( 2.1):

_ D.0.dHy.Kp.Kg VF + 1

Ky = (2.1)
5 LrNFv +1

kde

D ... hustota hydrografické sité [km/km?]

O ... délka rozvodnice [km]

dH; ... stfedni vyskovy rozdil v povodi [km]

Kp ... soucinitel zavisly na druhu a propustnosti pld [-]
Ke ... soucinitel vyjadrfujici intenzitu a rozsah eroze [-]
F ... plocha povodi [km?]

F, ... plocha lesnich a lu¢nich porost( [km?]

Ly... délka hlavniho toku [km]
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400 g
B.1 Splaveninovy rezim

Parametry povodi pro vypocet koeficientu bystirinnosti

Délka hlavniho toku Ly 5,574 km
Délka pritokl (dle ZABAGED): L 3,386 km
0,431+0,318+0,206+0,412+0,379+0,093+0,04+0,747+0,163+0,518+0,079+3,386

Délka rozvodnice O 12,817 km
Plocha povodi k profilu vtoku u hotelu PROM F 6,224 km®
Zastoupeni ploch v povodi

Plocha lest, kfovin 5,603  km?
Plocha luk 0,579  km?
Plocha orné pldy 0,000 km?
Plocha zastavéného Uzemi 0,032  km?

N Melkg >
A ) "y rdubickeNe
£ \{/ Bougy, (%) {

230

=7,
e
el e

=

Zatrubnéni u hotelu |-

= “"3
. = ~ 3 AN V».—-‘A\N,SKE’W
Obr. 2 Povodi Cernohorského potoka vyznacené na podkladé ZM25

2
~ e
[ '

~

Hustota hydrografické sité je uréena dle vztahu (2.2):
_Lr+1Lp
~ F

(2.2)

kde

D ... hustota hydrografické sité [km/km?]
Ly... délka hlavniho toku [km]

Lp ...délka pritokd [km]
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

F ... plocha povodi [km?]

_ 5.574+3.386 km

2.3
6.224 km? (2:3)
km
D=144— 2.4
. (2.4)
Stiedni vyskovy rozdil povodi se stanovi dle CSN 75 2106 dle vztahu:
dHg = H, — Hy 2.5)

kde

dH; ... stfedni vyskovy rozdil v povodi [km]
Hp ... primérna vyska povodi [km]

H, ... vyska uzavérového profilu [km]

Vypocet stfedni vySky povodi H, Ize urcit s vyuZitim specializovaného software (AUTOCAD CIVIL 3D,
ARCGIS) zhotovenim digitdlniho modelu terénu (DMT) a odectenim prlimérného sklonu. DMT byl
vytvoren na podkladé vrstevnic dle ZABAGED.

PREHLED VY3EK
{1slo | Minim@ini viSka | MaximainT vi3ka | Barva
1 535,00 585,25 [
2 585,25 635,52 [ ]
3 635,52 687,33 o
4 687,33 738,03 ]
5 738,03 788,85 []
6 788,85 840,00 L
7 840,00 890,00 [
8 890,00 940,00 []
9 940,00 992,18 [
10 992,18 1042,95 ]
11 1042,95 1093,93 ||
12 1093,93 1145,00 O
13 1145,00 1185,76 B
14 1195,76 1245,85 B
15 1245,85 1297,50 [ |

Obr. 3 DigitdIni model terénu - vysky

Potom:
Hp =926 mn.m., Hu=535m.nm. (2.6)

dH; = 0,926 — 0,535 km = 0,391 km (2.7)

Soucinitele Kp a K¢ byly stanoveny a na zakladé vysledkd podrobného terénniho prizkumu, ptdnich
map, s vyuzitim pfilohy 1-1 uvedeného textu (Zuna, 2008).

Zakazka 2508/002 2014 7



Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

Soucinitel Kp, zavisly na druhu a propustnosti pld, je uvazovan hodnotou:
KP = 0'7 [_]

Tato hodnota K je charakteristicka pro méné propustné pudy, pudy jilovitohlinité a horské kamenité
lesni pldy s vyskytem skal.

Soucinitel K¢, vyjadfujici intenzitu a rozsah eroze, byl stanoven na:
Ky = 0,55 [—]

Ke CHARAKTERISTIKA A INTENZITA EROZNICH PROCESU Vv dn DRSNOST
POVODI A V KORYTECH TOKU KORYTA

(mm) (n)

Prevazuji intenzivni formy eroze (plodna, ryhova,
strzova), které jsou zdroji hrubych splavenin. Sklony
0.6 svah(l pfes 30 %. Koryta toku jsou smérové a vySkové > 200 > 0.070
nevyrovnana, projevuje se silna bystfinna hloubkova a
pficna eroze, za povodni silny transport hrubych

splavenin.
Povodi je na 30 aZ 40 % plochy zasazeno ploSnou, 150 0.05
brazdovou aZ ryhovou erozi. Sklon svaht do 25 %. V

0.5 korytech tokt hloubkova a pficna eroze, dno je az az
stérkovité s valouny, transport a sedimentace Stérkovych
splavenin. 200 0.06

Obr. 4 Tabulka pro vypocet soucinitele Kr (Zuna, 2008, priloha 1-1)

e

Obr. 5 Charakteristické splaveniny — vlevo hruby stérk, kameny i balvany (plvodem i z poskozeného
opevnéni), vpravo usek sedimentace jemnéjsich frakci — hruby pisek aZ jemny Stérk.

Koeficient bystfinnosti Kz mizeme nyni spocist dle vztahu ( 2.1). Po dosazeni vySe uvedenych veli¢in
dostavame:

_ D.0.dHs.Kp.KgNF +1

K (2.8)
5 LrFv +1
1,44.12,817.0,391. 0,7. 0,55.v/6,224 + 1 . 129)
B = B '

5,574.,/(5,603 + 0,579) + 1
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400 g
B.1 Splaveninovy rezim

Kz =0,5[-] (2.10)

Vzhledem k hodnoté koeficientu bystfinnosti vétsi nez 0,1 mlZeme povaZovat tok za bystfinu.
TNV 75 2102 dale rozliduje kategorie v zavislosti na plose povodi. Cernohorsky potok s plochou
6,214 km” (> 1 km?) se fadi do kategorie 2. Vysledné zafazeni je tedy bystfina 2. kategorie.

Obr. 6 Charakter Cernohorského potoka v jeho Obr. 7 Povodi Cernohorského potoka je z vétsi
spodni ¢asti Cdsti zalesnéno

2.2 Primérna roc¢ni tvorba splavenin

V ndvrhové praxi se pouzivd empiricko-teoreticky vypocetni postup dle Gavrilovi¢e. Jako vstupni
Udaje pro vypocty byly zjistény fyzicko-geografické parametry posuzovaného povodi z topografické
mapy ZM25. Udaje byly doplnény o poznatky z terénnich préizkuma.

Potencialni ohroZeni povodi vodni erozi vyjadfuje faktor erozni ohroZenosti Z, ktery se vypocte dle
vztahu ( 2.11)

Z =Ky .Kp.(Kg +[ip) (2.11)
kde
Z ... faktor erozni ohrozenosti [-]
ip ... stfedni sklon svah( povodi [%]
Ky ... soucinitel protierozni ucinnosti vegetacniho krytu [-]
Ko ... soucinitel zavisly na druhu a propustnosti pd [-]
Ke ... soucinitel vyjadfujici intenzitu a rozsah eroze [-]

Soucinitel protierozni Ucinnosti vegetacniho krytu Ky je stanoven na podkladé vysledkl terénniho
prazkumu, analyzy topografické mapy a ortofotomapy. Bylo vyuZito pfilohy 3-1 textu (Zuna, 2008)

Parametry dil¢ich ploch v povodi:

Plocha lest 5,603 km?
Hodnota Ky pro lesy 0,2
Plocha luk 0,579 km?
Hodnota Ky pro louky 0,3

Zakazka 2508/002 2014 9



Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

Hodnoty soucinitele ticinnosti vegetacniho krytu

DRUH VEGETACNIHO KRYTU POVODI Ky
Zcela obnazeny pudni povrch — plos$ny smyv, brazdova aZ strzova eroze 1.00
Orna puda neoseta na svazitych pozemcich 0.90-0.80
Chmelnice, vinice, bez pfizemni vegetace, na svazich 0.80-0.70
Okopaniny, kukufrice, fepka 0.70-0.60
Ohbilniny v rlznych stadiich rustu 0.60-0.50
Degradované horské pastviny, zabufenélé lesni holiny, fidké kefové porosty | 0.50 - 0.40
Neobhospodarované travni porosty na loukach, zabufenélé louky 0.40-0.30
Kuiturni louky, fidké kefové porosty, imisemi poskozené lesy 0.30-0.25
Lesni porosty vy&$ich vékovych tfid, monokultury smrku, borovice 0.25-0.20

Lesni porosty zapojeng, vhodné vékové a druhové skladby, smisené porosty | 0.20-0.10

Obr. 8 Tabulka pro vypocet soucinitele K, (Zuna, 2008, priloha 3-1)

Primérem téchto hodnot vazenym pfislusnymi plochami pokryvl byla stanovena vysledna hodnota

v

soucinitele protierozni ucinnosti vegetacniho krytu Ky nasledovné:

_5,603.0,2+0,579.0,3

K, = — 2.12
v 5,603 + 0,579 =] (2.12)

Ky =0,21[-] (2.13)

PREHLED SKLONU SVAHU

Cislo | Minim@In7 sklon svahu | Moxim&InT sklon svahu | Barva
1 0,00% 5,00%

2 5,00% 10,00%

3 10,00% 20,00% .
4 20,00% 30,00% ]
5 30,00% 50,00% .
6 50,00% 75,00% .
7 75,00% 100,00% .
8 100,00% 200,00% .
9 200,00% 300,00%

10 302,47% 354,55% .

Obr. 9 Digitdlni model terénu - sklony

Vypocet stiedniho sklonu svahl v povodi i, Ize urit s vyuZitim specializovaného software (AUTOCAD
CIVIL 3D, ARCGIS) zhotovenim digitdlniho modelu terénu (DMT) a odectenim pridmérného sklonu.
DMT byl vytvoren na podkladé vrstevnic dle ZABAGED.

ip=32,1% (2.14)
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

Potom lze psat pro faktor erozni ohrozenosti Z:

Z =Ky .Kp.(Kg +[ip) (2.15)
Z=021.0,7.(0,55++/321) = 0,91 [] (2.16)

Priimérna produkce splavenin

Primérna rocni produkce eroznich produktll, tedy mnozZstvi potencidlnich splavenin, které mohou za
pramérnych srazko-odtokovych situaci v povodi vzniknout v pribéhu ro¢niho obdobi se vypocte ze
vztahu ( 2.17):

W, =3,14.K; .H, .F .Z'> (2.17)

kde

W ... ro¢ni produkce splavenin [m?/rok]

H, ... sttedni dlouhodoby Ghrn srdzek [mm]

Kr ... parametr spocteny dle vztahu Ky = 0,1 . (t +1)*°
t ... stfedni rocni teplota [°C]

F ... plocha povodi [km?]

Z ... faktor erozni ohrozenosti [-]

Udaje o stiedni ro¢ni teploté t byly prevzaty z Atlasu podnebi Ceska. Udaje o stfednim dlouhodobém
Uhrnu srazek z Hydrologickych dat, CHMU Hradec Kralové.

t = 5[°C]
H, = 1200 [mm]
Parametr K; pak nabyva hodnoty:

Kr=01.(5+1)% =0,245 (2.18)

Vyse uvedené parametry umoZziuji spocist rocni produkci splavenin Wq:

W, = 3,14.0,255.1200.6,224 .0,91%5 [m?] (2.19)

W, = 5191 [m3] (2.20)

Cast objemu eroznich produkt(l je ve fazi transportu zachycena mikro-reliéfem terénu a uklada se
napf. v mistech poklesu sklonu svah(. Cast objemu splavenin se ukldda ve vodopisné siti v korytech
a podél brehl a neni dopravena aZz do vypocetniho profilu. Prlimérnou rocni produkci, vypoctenou
podle splavenin ( 2.20) je proto tfeba redukovat soulinitelem retencni a retardacni schopnosti
povodi kg s pouZzitim vztahu ( 2.21):
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
B.1 Splaveninovy rezim

O .dHg (2.21)

kR =025 Ly +10)
kde

kg ... soucinitel retence a retardace

O ... délka rozvodnice [km]

dHs _stredni vyskovy rozdil povodi [km]

Lp ... délka udoli toku (= cca délka hlavniho toku Lp) [km]

e V12,817 .0,391
R™0,25. (5,574 + 10)

(2.22)

kg = 0,573 (2.23)

Redukovany objem splavenin, ktery se spocte dle rovnice ( 2.24), predstavuje mnozZstvi splavenin,
které mulzZe byt ro¢né dopraveno do vodopisné sité a v ni transportovano. K pohybu splavenin ve
vodopisné siti dochazi za zvySenych pratokd, pfi kterych se hrubsi splaveniny pohybuji sunutim po
dné a jemné piscCité a hlinité ¢astice jsou neseny v zdkalu vody jako suspenze. Pro uréeni podilu
splavenin transportovanych v suspenzi je tfeba stanovit koeficient vzndsenych splavenin ks.
U horskych bystfin nepfesahuje zastoupeni splavenin o velikosti zrna mensim nez 3 mm 15 - 20 %
(Skopek, 1987).

WR = kR . WS (224)
Wg =0,573.5191 = 2974 [m3] (2.25)
ks = 0,2 (2.26)

MnozZstvi dnovych splavenin, které Ize v primérném roce ocekavat v posuzovaném profilu, pak udava

rovnice
Wspr, = (1 = ks) . Wg (2.27)
Wspr = (1 —0,2).2 974 [m3] (2.28)
Wgp = 2 379 [m3/rok] (2.29)

2.3 Tvorba splavenin pri priitoku Q100

Orientacni vypocet mnoZstvi splavenin prisunutych z povodi do posuzovaného profilu pfi pratoku
Quqo je zaloZzen na posouzeni nejvétSiho mozného transportu splavenin ve vodopisné siti povodi
za kulminac¢niho pritoku Qip. Vypolet se provadi za predpokladu, Ze tento prltok vznikne
za extrémni srazko-odtokové situace pfi pfivalové srazce s vysokou intenzitou, a dale doba trvani
kritické srazky tp bude stejna jako doba koncentrace. Doba pritoku splavenin v kulminaénim priatoku
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400 gg
B.1 Splaveninovy rezim

od zacatku pohybu splavenin do jejich sedimentace je podle empirickych poznatkl priblizné 66 %
doby trvani srazky.

Objem splavenin, vzniklych v povodi, ve vodopisné siti, uvolnénych z akumulaci splavenin
a undsenych vodou za extrémniho odtoku, Ize stanovit pouzitim empirického vztahu ( 2.31) dle
Herheudlitze.

2.m.n.Qqgo

Qspr = T (2.30)

Objem splavenin transportovanych za této srdazko — odtokové situace je dan soucinem doby trvani
pratoku splavenin tsp, a podilu splavenin v celkovém odtoku vody podle rovnice ( 2.31).

W = tspy, . Qspr, (2.31)

kde

Qspy .. pratok splavenin [m?/s]

W ... objem transportovanych splavenin [m?]

m ... soucinitel zavisly na faktoru erozni ohroZenosti povodi

n ... soucinitel zavisly na sklonu udoli toku

ps -.- mérnd hmotnost splavenin [t/m’]

tsp. ... doba trvani pratoku splavenin [s] = 0,66.t; (doba koncentrace)

Soucinitel m zavisly na faktoru erozni ohrozenosti povodi byl stanoven dle (Zuna, 2008, pfiloha 3-2)
v zavislosti na faktoru Z dle Obr. 10. ProZ =0,9:
m = 1,08

Soucinitel n se urcuje v zavislosti na sklonu udoli. Byl proveden vypocet primérného sklonu udoli
toku mezi zacatkem toku a zkoumanym uzavérovym profilem (dle ZABAGED). Sklon udoli je potom:

1187 — 535
iy 57 0,117=11,7% (2.32)
Hodnota n se urci dle grafu na Obr. 10:
n = 0,24

Mérna hmotnost splavenin byla odeétena z tabulek, (objemova hmotnost ruly = 2,63 t/m?, fylitu = 2,7
t/m>), je uvaZovana prdmérna hodnota:
ps = 2,67 t/m3

Tab. 1 N-leté pritoky [m’/s] v profilu zatrubnéni, CHMU
N 1 2 5 10 20 50 100
Qn 3,04 5,21 9,20 | 13,2 18,0 25,7 32,7

Q100 = 32,7 [m3/s]

Dle uvedenych hodnot Ize vydislit pritok splavenin jako:
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2.1,08.0,24.32,7

= 2.33
SPL 2,67 (2:33)

QSPL = 6,35 m3/S (234)

Soucinitel faktoru erozni ohroZzenosti m

Souéinitel m
(o]
o)
o

.40

020 &

0.00

0.07 0.1C 0.20 0.25 0.30 0.40 0.50 055 060 0.70 0.80 0.90 1.00
Faktor Z

Soucdinitel sklonu adoli n
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0.00

Obr. 10 Stanoveni faktori m a n (Zuna, 2008, priloha 3-2)

Doba trvani kritické srazky je stanovena za predpokladu, Ze kulminacni pratok vznikne v dobé
koncentrace vody z celého povodi. Odhad casu resp. doby koncentrace pro dané povodi je nize
vycislena 2 pfistupy.

1. Soucet doby dotoku po svahu a doby dotoku v koryté.

Los L
t, = -2 429 (2.35)
Us Ur

kde

tp ... doba koncentrace [s]

Los ... délka odtoku po svahu [m]
Lor ... délka odtoku v koryté [m]
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Vs ... rychlost proudéni pfi svahovém odtoku [m/s]
V; ... rychlost proudéni v koryté [m/s]

Primérna délka svahového odtoku lze stanovit zjednodusené pfi schematizace povodi jako
obdélniku:

B= F_ 6'224—1116 (2.36)
1, 5574 m '
kde B je délka ,, druhé” strany obdélniku.
Potom primérna délka svahu je rovna:
B

Délka odtoku v koryté je rovna délce toku:
LOT = LT = 5552 [m]

Do rychlosti proudéni po svahu je zahrnut jak vliv ploSného povrchového odtoku, tak vliv mélkého
soustfedéného odtoku. Priimérnou hodnotu odbornym odhadem stanovit jako:

vs = 0,3 [m/s]
Priimérna rychlost proudéni v koryté pri pratoku Qiqo je odhadnuta na zékladé schematizace odtoku

korytem pfi rovhomérném proudéni, pfi predpokladu prismatického prifezu koryta a pfi znalosti
pramérného sklonu toku (viz vyse). Pro sloZeny lichobéznikovy prirez:

Sirky ve dné primérné 3 m

sklon svaht koryta m primérné 1:1

e prUmérné drsnosti koryta 0,05

e primérné hloubky 0,8 m

o Sitky bermy (inundace) priimérné 6 m (3 + 3 oba brehy), sklon svahiim 1:1
e prlmérné drsnosti bermy 0,1

e primérného sklonu 11,6 %

potom dle Manninga:

vy = 4,0 [m/s]
Cas koncentrace tp, je potom:
. _ 558 5574 1233)
p1= g3 g0 [S] '
tp, = 3254 [s] = 54 min.= 0,9 hod. (2.39)

2. Dle metody SCS (americka Soil Conservation Service)
Tato metoda je uzivdna mimo jiné jako jeden z parametrd Clarkova jednotkového hydrogramu, ktery
se vyuZivd v problematice srazko-odtokového procesu. Metodiku mimo jiné vyuzivda CHMU. Na
zakladé charakteristik povodi je vypocten parametr Tiag:
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B.1 Splaveninovy rezim

%S+

AG = 1900 Y (2.40)
Tiac [hod]
Tec Cas (doba) koncentrace [hod]
L délka udolnice k rozvodnici [stopy]
Y pramérny sklon povodi [%].
S maximalni retence v povodi [palce]

CN ¢islo odtokové krivky dle metody SCS [-]

Parametr T s je definovan jako , doba prodleni”, casova vzdalenost mezi tézistém efektivni srazky a
kulmina¢nim pratokem. Primérnou hodnotu CN kiivky Ize odedist napf. z map zpracovanych CHMU
pro CR (Projekt QD1368 Verifikace metod odvozeni hydrologickych podkladi pro posuzovani
bezpe&nosti vodnich dél za povodni, Kulasova, Sercl, Boha¢, CHMU 2001 — 2001).

Maximalni retenc¢ni kapacita povodi je dana:

~ 1000
CN

S 10 (2.41)

e S=(1000/65-10) = 5,38 palcl
e Délka toku ve stopach: L=5574 * 3,281 = 18 288 stop
e Y=i,=32,1%

Po dosazeni:
~18216%° - (5,38 +1)*"

- = 0,874 hodin
e 1900- . /31,5

Cas koncentrace Ty, je potom:
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
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P -

Ty, =167-T . =1,67.0,87=1,46 hodin=5252s (2.42)

Cas koncentrace T, pro Qg je uvazovan jako priimér z obou zjisténych hodnot:
T, =05.(Ty, +Tp,) =0,5.(3254 + 5252) = 4253hod . (2.43)

Pozn.: Cas koncentrace v pfipadé prvni metody je z povahy pouzitych vzorcd funkci pritoku (&im vétsi
pratoky a tedy mensi periodicita povodné, tim kratsi je ¢as koncentrace — vétsi rychlosti). V pfipadé
druhé metody je veli¢ina proménna, to lze do vypoctu zohlednit hodnotou CN kfivky (hodnotou
maximalni retence povodi).

Dobu pohybu splavenin je potom mozné odhadnout jako 0,66 . t;.
tSPL = 0,66 4 253 [S]

(2.44)
tspr = 2807 [s] (2.45)
Objem transportovanych splavenin je tedy dan vztahem
W = tspy . QspL (2.46)
W =2807. 6,35 (2.47)
W =17821m3 (2.48)

Stejné jako pfi vypocltu prdmérného rocniho objemu splavenin je tfeba redukovat hodnotu
transportovanych splavenin koeficientem kg Opét dochazi ksedimentaci splavenin v povodi
v prohloubenindch a podél toku v nivé.

Wred = kRW (24.9)
Wyoq = 0,573.17 821 [m?] (2.50)
W,oq = 10 211 [m?] (2.51)

Opét je tfeba hodnotu redukovat soucinitelem ks. Dochazi k transportu hrubych ¢€astic sunutim po
dné a proudéni jemnych ¢astic v suspenzi. Tyto jemné Castice neni tfeba zachycovat v prehrazce, pro
velmi jemné Castice to neni ani mozné.

Ws100 = Wrea. (1 — ks) (2.52)

Ws100 = 10 211. (1 — 0,2) [m?] (2.53)

Vysledna hodnota odhadu objemu sedimentu, pfi pritoku Q;o:

WSIOO =8169 [mS] (2.54)
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Cernohorsky potok v km 0,100 - 2,400
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2.4 Tvorba splavenin pri pritocich Qn
Odhad mnozstvi splavenin pfi N-letych povodnich jsou nize tabeldrné odhadnuty dle stejnych vztah,
jako pro pratok Q,q (pfi dosazeni prislusnych proménnych).

Tab. 2 Odhady tvorby splavenin pro povodné o dané N-letosti
N (roky) 1 2 5 10 20 50 100
Qn (msls) 3.04 5.21 9.2 13.2 18 25.7 32.7

Qsp (Mfs) | 059 | 1.01 | 1.79 | 256 | 3.49 | 4.99 | 6.35
Ve (M/S) 0.2 | 022 | 023 | 025 | 027 | 0.29 0.3

v(m/s) | 0.78 | 13 2 2.6 3 3.6 4
Tou(S) | 9936 | 6824 | 5213 | 4376 | 3925 | 3472 | 3254
CN 57 58 59 60 62 64 65

S(palce) | 754 | 7.24 | 695 | 6.67 | 6.13 | 563 | 538
Too(S) | 6440 | 6280 | 6123 | 5970 | 5674 | 5390 | 5252
To(s) | 8188 | 6552 | 5668 | 5173 | 4799 | 4431 | 4253
tw (S) | 5404 | 4324 | 3741 | 3414 | 3167 | 2925 | 2807
W (m°) | 3190 | 4374 | 6682 | 8750 | 11070 | 14593 | 17 821

Wea(m®) | 1828 | 2506 | 3829 | 5014 | 6343 | 8362 | 10211
Ws(m®) | 1462 | 2005 | 3063 | 4011 | 5074 | 6689 | 8169

3 ZAVER

Pro ucely stanoveni splaveninového rezimu byla provedena analyza charakteru a erozni ohrozenosti
povodi Cernohorského potoka. Podkladem byl predeviim terénni prizkum, mapové podklady.
Vypoctem splaveninového rezimu byly stanoveny parametry Wsp (dlouhodobé primérné rocni
mnozstvi splavenin, které je tfeba zachytit v pocitaném profilu) a Wsy9y (mnoZstvi splavenin
transportované béhem extrémni hydrologické situace — pfi povodni s dobou opakovani 100 let). Dle
vztahU pouZitych pro vypocet Wiy byly provedeny odhady objem( splavenin pro povodriové
udalosti pro ostatni N-leté povodné, viz Tab. 2.

Dlouhodobé priimérné rocni mnozstvi splavenin k profilu zatrubnéni:
WSPL =2379 ms/rok

MnoZstvi splavenin transportované pti povodni s dobou opakovani 100 let:
Ws]_oo =8169 m3

Vzhledem k vypoctenym parametrlim splaveninového rezimu a problémdm, ke kterym dochazi na
Cernohorském potoce v dlsledku transportu splavenin pfi povodnich (posledni 06/2013) lze
konstatovat, Ze zfizeni retencniho prostoru pro kontrolované zachyceni splavenin (vystavbou
$térkové/ych prehrazky/ek) je ucelné.
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