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Odborný popis projektu

Název projektu: Realizace opatření dle Plánu péče o NPP Blanice a Prameniště Blanice - managementová opatření – aktivita č. 3
I. Anotace


Projekt je zaměřen na realizaci managementových opatření navržených ve schváleném plánu péče o NPP Blanice a NPP Prameniště Blanice 2012 - 2024 (dále jen „PP“), Záchranném programu pro perlorodku říční v ČR, dne 18. 12. 2013 Ministerstvem ŽP (dále jen „ZP“) a v Souhrnu doporučených opatření pro EVL Šumava (dále jen „SDO“).
II. Cíl projektu

Cílem projektu je zlepšení stavu biotopu včetně populace perlorodky říční (Margaritifera margaritifera) a podpora jejího přirozeného vývojového cyklu. Tohoto cíle má být dosáhnuto díky opatřením zahrnující aktivity na snížení lesnatosti niv a mokřadů (prořezávky), obnovu mělké hydrografické sítě pramenných oblastí a zřízení potravních stružek (stružkování) a nutné luční managementy podél potravních stružek. Jedná se o zvláště chráněný druh živočicha v kategorii kriticky ohrožený dle vyhlášky č. 395/1992 Sb. Současně se jedná o předmět ochrany EVL Šumava CZ0314024. 
Dle ZP je povodí Blanice zařazena do I. kategorie, kde jsou zahrnuty lokality s nejsilnějšími populacemi perlorodky říční. V těchto lokalitách se předpokládá úspěšné navození optimálních životních podmínek a tím i obnovení přirozené reprodukce ve střednědobém časovém horizontu.
Veškerá opatření plánovaná v projektu vycházejí z PP, ZP a SDO pro EVL Šumava:
a) Pro lokalitu Blanice jsou stanoveny střednědobé cíle ZP, mezi které mj. patří:

a. zlepšení a následné udržení tepelných poměrů v toku – způsobem naplnění jsou obnova mozaikové struktury krajiny a bioindikace juvenilními perlorodkami 
b. zlepšení potravní funkce biotopu druhu, tj. zvýšení přísunu vhodného detritu – způsobem naplnění je realizace lučního managementu na funkčních plochách odchovných a reprodukčních prvků, extenzivní hospodaření v povodí a bioindikace juvenilními perlorodkami
b) Dle schváleného PP jsou stanovenými cíli ochrany území NPP Blanice a Prameniště Blanice:

a. zachování a zlepšení stavu oligotrofního povodí (xeno- až oligosaprobita) a mozaikovité struktury niv a navazující krajiny, která vytváří vhodné podmínky prostředí daného toku pro život perlorodky říční,

b. zlepšení chemických a fyzikálních parametrů vodního prostředí ve znečištěných částech povodí,

c. obnova narušených částí říční sítě antropogenními zásahy a

d. zachování životaschopné populace perlorodky říční a podpora přirozeného vývojového cyklu druhu.
c) Dle SDO pro předmět ochrany 1029 perlorodku říční, patří mezi dlouhodobé zásady péče:
a. zlepšování teplotních a potravních podmínek v povodí toků s výskytem perlorodky (louky, prameniště, pramenné stružky)
b. ochrana před znečišťujícími látkami a uvolňovanými jemnými sedimenty (dosáhnout parametrů kvality vodního prostředí, které odráží nároky předmětu ochrany (viz příloha 6.5 Parametry prostředí pro PO perlorodka říční)

c. podpora populace pstruha a jeho přirozené reprodukce, aktivní podpora početnosti populace perlorodky polopřirozeným odchovem v lokalitách s nezabezpečenou populací.

III. Lokalizace projektu
Projekt bude realizován na území CHKO Šumava v NPP Blanice a Prameniště Blanice, v katastrálních územích Spálenec, Horní Sněžná, Křišťanov, Koryto a Zbytiny – konkrétně povodí 3 přítoků řeky Blanice – Tetřívčí potok, Spálenecký potok a Sněžný potok. 
IV. Podrobný popis aktivity
3  Aktivita – Realizace managementových opatření
3.1 Opatření vedoucí k udržení nízké lesnatosti niv a mokřadů (prořezávky)


Vychází z platného PP o NPP Blanice a NPP Prameniště Blanice – Příloha T4 Výměry a kalkulace nákladů na udržení nízké lesnatosti niv a mokřadů.



Velmi důležitým opatřením na zlepšení současného stavu povodí je prosvětlení zastíněných částí pramenišť, podmáčených ploch bezlesí a okolí vodních toků za účelem zvýšení teploty vody v letním období a zlepšení podmínek pro rostliny a procesy nezbytné pro vznik potřebného detritu. 

Odstranění náletových dřevin, zejména smrku, je neodkladné. Stále rychlejší přírůst objemu biomasy znamená, že každým dalším rokem bude zásah mnohem pracnější a finančně nákladnější. U smrku navíc přibývá nutnost odkornění nebo odvozu dřevní hmoty, která je atraktivní pro kůrovce (průměr nad 10 cm), což způsobuje nárůst nákladů na několikanásobek. 

Cílem navržených opatření je zlepšení stavu povodí – zvýšení  množství detritu jako zdroje potravy, vyhovující jakost vody a teplotní režim vody příznivý pro vývoj oligotrofních společenstev vodních toků, včetně perlorodky říční. Zároveň je žádoucí, aby vodní toky měly přirozený charakter průtoku a rychlosti vody, zajišťující rovnoměrnou distribuci teplot a potravních částic v podélném profilu.


Konkrétně se jedná o odstranění dřevin podél vodoteče na pruhu o šířce 30 m tak, aby na hladinu dopadalo přímé sluneční světlo v období duben – září od 10 do 16 hodin a to přibližně na 80% délky toku. V pramenných oblastech a na drobných (zejména vlásečnicových) přítocích je nezbytná pro zachování předmětu ochrany dostatečně velká plocha mokřadů s pohybem vody, tj. charakter stanoviště s podmáčenými loukami a rozptýlenou dřevinnou vegetací tvořenou solitéry a plošně malými skupinkami dřevin přirozené druhové skladby, s celkovým zakmeněním do 40%.

3.2 Obnova mělké hydrografické sítě pramenných oblastí a zřizování potravních stružek (stružkování)
V průběhu řešení ZP (v rámci pravidelného hodnocení  terénních bioindikací) bylo bioindikačními metodami zjištěno, že stagnace růstu juvenilních perlorodek je způsobena nedostatečnou kvalitou organogenního detritu, který se ve významné míře tvoří v pramenných mokřinách (helokrenech) a pramenných stružkách s přerůstavými břehy, kde má proudící voda kontakt s rhizosférou pobřežní vegetace. Ve vývoji nejranějších stadií perlorodek byl zjištěn hlavně nedostatečný růst schránek, které jsou tvořeny uhličitanem vápenatým. Biotop těchto mlžů se vyskytuje v pramenných oblastech s velmi nízkými obsahy iontově rozpuštěného vápníku, a proto se stává hlavním zdrojem tohoto životně důležitého prvku odumřelá organická hmota, včetně na ní vázaných mikroorganizmů. V důsledku dlouhodobého okyselování půd a změn vegetační skladby bývá v odumřelé organické hmotě na většině přírodě blízkých středoevropských lokalitách vápníku nedostatek. Zdrojem vápníku je v tomto případě vyvěrající voda ze středního nebo hlubšího oběhu nezamrzajících  pramenišť. Zlepšení stavu je cílem navrženého managementu u pramenišť poškozených pastvou, odvodňovacími příkopy, zalesňováním a zarůstáním náletovými dřevinami. 
Tzv. potravní stružky v nivních polohách přispívají k interakci rhizosféry lučních porostů s vodním prostředím a podporují konektivitu mezi mělkou zvodní a povrchovým tokem. 

V místech, kde byla jemná hydrografická síť poškozena zahloubením, napřímením nebo zatrubněním, je možné provést její obnovu zřízením nového mělkého koryta, které se vodním prouděním postupně samovolně dotvoří do žádoucího tvaru (obr. č. 1). Při zřizování nového koryta je nutné využít celistvost prokořenění drnu v místě budoucích břehů, a proto nelze využít mechanizaci, která drn poškozuje a neumožňuje získávat drnové kostky, ale pouze ručně, pomocí ostrého drnovacího rýče. 


Metodika vytváření potravních stružek je přílohou schváleného  PP – Příloha T3 Plánované detailní zásahy a pracovní postupy.
Obnova funkce narušených pramenišť

Pro revitalizaci odvodněné pramenné oblasti je třeba vyzvednout dno odvodňovacích příkopů. Tím dojde k zvýšení hladiny podzemní vody a obnovení správné funkce pramenné oblasti. Strouhy se tedy uzavřou kamenným záhozem, zeminou ze sražených břehů, štěrkovými filtračními záhozy nebo vrboolšovými rošty a to vždy po 10 m. Takto vzniknou mělké tůňky.

Obnova mokřadních biotopů v blízkosti pramenů a ve svazích se sklonem větším než 1,5 % 

V blízkosti pramenného vývěru si pramenné vody udržují v zimě a předjaří vyšší teplotu a stávají se tak refugiem pro řadu druhů živočichů povrchových vod, kteří zde přežívají nepříznivé podmínky, po jejichž odeznění se vracejí na původní místa (KUBÍČEK, 1980). Vyrovnané mikroklima vyhovuje též specifické vegetaci pramenišť. Prostředí pramenných mokřadů (helokrénů), pokryté hygrofilní vegetací, je významným producentem detritové potravy pro oligotrofní povodí s biotopem perlorodky říční. V těchto polohách a také v polohách se sklonem svahu vyšším než 1,5 % není vhodné zřizovat potravní stružky zahloubené do drnu, ale naopak ponecháváme vodě větší prostor k plošnému rozlivu. Nejcennější jsou rozlivy přímo v místech pramenných vývěrů. Zarůstání rozlivových ploch skřípinou lesní pravděpodobně není na závadu. Probíhající výzkum naznačuje, že skřípinové mokřady mohou být příznivým producentem úživného detritu pro juvenilní perlorodky. Po sestoupení do bezlesé údolnice některého z přítoků hlavního toku nebo přímo do hlavní údolnice je vhodné podle místních možností vést do drnu zahloubené revitalizační koryto t(viz Obr č. 1) meandrováním co možná nejdéle souběžně s hlavním tokem. Zaústění do hlavního toku volíme v místech s nižším relativním spádem údolnice tak aby na toku nevznikla překážka.

Zřizování potravních stružek v biotopu perlorodky říční

Tzv. potravní stružky v nivních polohách přispívají k interakci rhizosféry lučních porostů s vodním prostředím a podporují konektivitu mezi mělkou zvodní a povrchovým tokem. 

V místech, kde byla jemná hydrografická síť poškozena zahloubením, napřímením nebo zatrubněním, je možné provést její obnovu zřízením nového mělkého koryta, které se vodním prouděním postupně samovolně dotvoří do žádoucího tvaru (obr. č. 1). Při zřizování nového koryta je nutné využít celistvost prokořenění drnu v místě budoucích břehů, a proto jej nelze zřizovat mechanickými rypadly, které drn natrhávají a neumožňují získávat drnové kostky, ale pouze ručně, pomocí ostrého drnovacího rýče. Ostrým drnovacím rýčem se naříznou linie obou břehů a poté se příčně odrývají drnové kostky, které se odváží na drnovou zakládku. Drnová zakládka bude následně sloužit k získání vápníkem obohacené drnovky (viz postupy speciálního travního managementu). 
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Obr č. 1 – žádoucí tvar nového mělkého koryta (kresba D. Blažková)
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Obr. 2. a 3. Ukázky stabilizovaných mělkých koryt, převádějící vodu v kontaktu s rhizosférou (postup A.3.3)

Profil koryta je čtvercový. Šíře a hloubka koryta se bez ohledu na velikost průtoku do max. 15 l/s volí jednotná a to v šíři 25 cm a hloubce 25 cm. Podle povahy terénu je žádoucí vyváření četných protisměrných oblouků. Spád koryta je volen v rozmezí 5 až 7 promile. Při vhodném meandrování trasy lze uvedenou metodu použít ve svazích se sklonem do 1,5 %. Protékající voda následně koryto sama dotvoří do požadovaného tvaru. Koryto těchto rozměrů je schopné převádět průtok 10 až 15 l/s. Při samovolném dotváření koryta vznikají splaveniny, které by neměly sestupovat do hlavního toku. K jejich odstranění se na trase zřizují sedimentační rozlivy do drnu. Pod těmito rozlivy je voda opět podchycena do stružky. V místech sedimentačních rozlivů později vznikají průtočné mokřady s příznivou vegetační skladbou (řeřišnice hořká, ptačinec mokřadní, krabilice chlupatá ap.), které se též podílí na tvorbě úživného detritu pro juvenilní stadia perlorodek. Po přirozeném dotvoření koryta je nutné podle místní situace rozhodnout, zda je vhodné rozliv zachovat nebo provést spojení koryt. Tento typ koryt je vhodný pro luční údolnice toků, kde je již voda v určité vzdálenosti od pramenů dostatečně prohřátá. Tvar koryta a břehová vegetace již neumožňuje další prohřívání vody sluncem a teplotní poměry jsou ovlivňovány hlavně teplotou půdy a mírou infiltrace půdním prostředím. Koryta tohoto typu mohou významně zlepšovat vstup detritu z rhizosféry pobřežní vegetace do vodního prostředí a odpovídají historickému udržování lučních struh. Norami makroedafonu (hlavně hryzců vodních) dochází též k soustředěnému průtoku kanálky v půdě do širšího okolí toku a k vytváření mozaiky drobných mokřadních biotopů. Detailní trasování koryta a provedení rozlivů je nutné vymezit v terénu podle podmínek stanoviště a spádových poměrů. 

Z těchto důvodů je nutno zajistit následující charakter porostů částí krajiny přiléhajících v OP i NPP k vodním tokům:

· V pramenných oblastech a na drobných (zejména vlásečnicových) přítocích je nezbytná pro zachování předmětu ochrany dostatečně velká plocha mokřadů s pohybem vody, tj. charakter stanoviště s podmáčenými loukami a rozptýlenou dřevinnou vegetací tvořenou soliterami a plošně malými skupinkami dřevin přirozené druhové skladby – olše lepkavé, olše šedé, střemchy, břízy, vrb, jasanu, javoru klenu a smrku (podle stanovištních podmínek mikrolokality), s celkovým zakmeněním do 40% v případě listnáčů a 20% v případě převahy smrku nebo borovice.

· Vlastní pramenné přítoky (toky 1. – 3. řádu dle Strahlera) by měly mít osluněnou vodní hladinu z více než 80%, bez zanesených úseků či hluboce zaříznutého koryta.

· Na nižších částech toku (od 4. řádu) je zejména potřebné zajistit dostatečné přistínění hladiny kvalitním břehovým porostem. Údolní niva pak má být porostlá rozvolněnými porosty s převažujícím zastoupením olší, střemchy a vrb se zakmeněním do 40%. 

· Prameniště, pramenné stružky ani vlastní potoční niva pokud budou poškozeny prováděním těžebních prací nemohou plnit funkce nutné pro předmět ochrany a současně narušení drnu zrychlí nástup dřevin. 

Za tím účelem byly sestaveny opatření na stabilizaci otevřeného charakteru niv a mokřadů v dílčích plochách v rámci projeku. 

Podél vodoteče budou na pruhu o šířce 30 m odstraněny dřeviny tak, aby na hladinu dopadalo přímé sluneční světlo v období duben – září od 10 do 16 hodin a to přibližně na 80 % délky toku. Práce budou před realizací odborně vyznačeny.
3.3 Luční managementy



Kosení pramenišť a podél pramenných stružek spojené s kompostováním travní hmoty a jeho následnou aplikací – dle metodiky ZP, s cílem zlepšit kvalitu lučních ekosystémů, ze kterých vzniká detrit a podpory vzniku detritu samotného.
Budou prováděny dle přílohy č. 9 ZP - Metodika speciálního managementu funkčních ploch.
Speciální luční management aplikovaný na funkčních plochách, nejčastěji odchovných a reprodukčních prvcích nebo prvcích potravních (viz analytická část ZP) slouží k podpoře produkce potravy pro perlorodku říční. Metody managementu byly vypracovány během realizace ZP v modelovém území NPP Blanice. Pro zajištění lučního managementu na vybraných pozemcích byla zpracována speciální metodika:pro sečení a kompostování a zpětnou aplikaci zkompostované organické půdní hmoty obohacené o vápník zabudovaný do stabilních komplexů na vybraných pozemcích 1. pásma oligotrofních povodí..

a) Sečení

· Termín seče
Doba seče je závislá na skladbě vegetace. Pokud na pozemku převládají dvouděložné rostliny (tužebník, kopřiva, kerblík, pcháče ap.) provádí se první seč dle vývoje vegetace před dobou zrání semen, většinou do poloviny června. V případě zachovalých travních společenstev je termín první seče naopak volen tak, aby bylo alespoň z části umožněno přirozené vysemenění, ke kterému podle druhové skladby porostu, polohy lokality a povětrnostních podmínek dochází od poloviny června do poloviny července. Druhá seč je prováděna v poslední dekádě srpna až polovině září.
· Mechanizace
Seč je prováděna kosou (plochy přiléhající k břehům), na ostatních plochách křovinořezem. Při práci s pohonnými hmotami (PHM) je nutné dodržovat ochranná opatření a zamezit kontaminaci půdy nebo vodního prostředí. Při práci jsou používány takové PHM, které minimalizují negativní dopad na životní prostředí perlorodky říční. Luční porost se seče v plné délce a posečená hmota se ukládá na kompostovací lůžko.
b) Kompostování
· Zřízení drnové zakládky

Postup zřízení drnové zakládky pro kompostování:
Zakládky z vytěžených drnů se zřizují ve stinných a suchých polohách ve vzdálenosti nejméně 10 m od koryta a v rozteči cca 250 m od sebe. Podle místní situace budou drnové zakládky sloužit buď k přímému získání vápníkem obohacené drnovky, nebo budou nejprve využity jako izolační a nasávací vrstva pro kompostování travní hmoty v pásu širokém cca 5 m na obou stranách koryta. Pokud půjde o zřízení zakládky pro kompostování, bude nutné jí založit kvalitně níže uvedeným postupem. V případě, že půjde pouze o získání drnovky, jsou rozměry stejné, ale není nutné provádět přesné sesazování a překrývání spár drnů. 
Získaným kompostem budou zlepšovány půdní poměry. Po osmiletém cyklu lučního managementu budou zakládky zrušeny a rozhozeny jako kvalitní drnovka na plochu. Postup kompostování travní hmoty je uveden v samostatné metodice.
Základna zakládky má rozměry 3,25 m x 5,75 m (13 x 23 drnových kostek), které se kladou drnem dolů, dobře se k sobě přisadí. Horní plocha zakládky se přehrabe hráběmi tak, aby došlo k zaplnění spár zeminou, a zadusá. Na tuto plochu se rovnoměrně rozhodí příslušné množství vápence a je možné začít s pokládáním další vrstvy drnů, které jsou však o 1/2 své velikosti posunuty dovnitř, takže překrývají spáry dolní vrstvy. Tato nová vrstva má každou stranu kratší o jeden drn (12 x 22 drnových kostek), celá vrstva se upraví obdobným způsobem. Následně se ukládají další 2 vrstvy, vždy zmenšené o 1 drn na každé straně. Celkem je potřeba 1014 drnových kostek, které se vytěží z 250 – 260 bm koryta. Horní plocha drnové zakládky bude mít rozměry 2,5 x 5,0 m. Celkové množství vápence na zřízení zakládky je 80 kg, přičemž do jednotlivých vrstev odspodu přichází 24 kg, 21 kg, 19 kg a 16 kg. 
[image: image3.emf] [image: image4.emf]
Obr. č. 4 - Hotová zakládka z drnových kostek 
Obr. č. 5 - Kompostovaná biomasa po 1. přerovnávce. 

· Kompostování

Posečená hmota je ukládána na kompostovací lůžko ve vrstvách silných cca 25 cm, nejprve po obvodu lůžka (věnec) a následně doprostřed. Na povrch založené vrstvy se rozhodí a následně zapracuje poměrná část z určené celkové dávky vápence. Postup se opakuje cca desetkrát, konečná výška první zakládky nepřesahuje 150 cm. Hotová zakládka se překryje plachtou (temeno a delší svislé strany – otevřené boky zajišťují přístup vzduchu), která slouží k zastínění a nastartování kompostových procesů, znemožňuje prolití čerstvého kompostu přívalovým deštěm s následným vyplavením výluhu s obsahem toxického amoniaku. Během počáteční fáze zrání kompostu (do doby prvního přerovnání) vytékají ze zakládky kompostové výluhy s vysokým obsahem dusíku. V případě kompostových lůžek zhotovených z drnů, absorbuje výluhy zemina zakládky. V ostatních případech je nutné instalovat sběrné nádoby, kde může být výluh zachycen a následně aplikován zpět na kompostovanou hmotu (během prvního roku zrání), v dalších letech se může zčásti aplikovat na povrch staršího kompostu.
· Převrstvení kompostu

Probíhá každý podzim (od počátku listopadu do prvních mrazů) a jaro (po rozmrznutí zakládky, nejpozději do konce dubna, aby bylo umožněno její následné nerušené využití jako případného líhniště plazů), celkem v 5 opakováních. Od druhého převrstvení se z kompostované hmoty neuvolňují nebezpečné výluhy, proto není nutné provádět práce na ochranné plachtě. Po třech letech od založení je kompost možné zpětně aplikovat na funkčních plochách.
a) Zpětná aplikace kompostu na funkční plochu
Zralým kompostem jsou zlepšovány půdní poměry funkčních ploch. Zpětná aplikace kompostu na pozemek se provádí na podzim třetího roku od založení současně s pátým převrstvením, kdy je hmota umístěna kolem toku v břehových pásech 1 m širokých, které na sebe směrem od toku postupně navazují. Koncová linie funkční plochy s kompostovanou hmotou musí být v terénu vyznačena z důvodu zachování kontinuity aplikace v následujícím roce. Po osmiletém cyklu lučního managementu jsou zakládky zrušeny a jako kvalitní drnovka obohacená o stabilizovaný vápník rozhozeny rovnoměrně na plochu.
Zpracovali: Ing. Silvie Havlátková, Mgr. Boris Hůlka
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1. Metodiky hodnocení ekologického stavu:
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2. Metodiky pro odběr a zpracování vzorků bioty:

Kokeš J., Němejcová D. (2006): Metodika odběru a zpracování vzorků makrozoobentosu tekoucích vod metodou Perla. VÚV T.G.. Masaryka, v.v.i., Praha, 10s.
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3. Normy pro odběr a zpracování hydrochemických vzorků:

3.1.  Odběry vzorků a měření fyzikálně-chemických parametrů vody

ČSN EN ISO 5667-3 Kvalita vod - Odběr vzorků - Část 3: Konzervace vzorků vod a manipulace s nimi

ČSN ISO 5667-6 Návod pro odběr vzorků z řek a potoků.

ČSN ISO 5667-14 Pokyny k zabezpečování jakosti odběru vzorků vod a manipulace s nimi.

Teplota vody - ČSN 75 7342 Kvalita vod – Stanovení teploty

Koncentrace a nasycení vody kyslíkem - 

ČSN ISO 17289 (75 7461) Kvalita vod – Stanovení rozpuštěného kyslíku – Metoda s optickým senzorem

Další možnost: ČSN EN ISO 5814 Kvalita vod - Stanovení rozpuštěného kyslíku - Elektrochemická metoda s membránovou sondou

konduktivita - ČSN EN 27888 Jakost vod. Stanovení elektrické konduktivity 

pH - ČSN ISO 10523 Jakost vod - Stanovení pH

zákal - ČSN EN ISO 7027 Jakost vod - Stanovení zákalu, TNV 75 7340 Jakost vod - Metody orientační senzorické analýzy

3.2.  Hydrochemické analýzy

TOC  (celkový organický uhlík) - ČSN EN 1484 Jakost vod - Stanovení celkového organického uhlíku (TOC) a rozpuštěného organického uhlíku (DOC)

DOC (rozpuštěný organický uhlík) - ČSN EN 1484 Jakost vod - Stanovení celkového organického uhlíku (TOC) a rozpuštěného organického uhlíku (DOC)

CHSKMn (chemická spotřeba kyslíku) - ČSN EN ISO 8467 Jakost vod. Stanovení chemické spotřeby kyslíku manganistanem (CHSKMn)

A254 (absorbance při 254 nm) - ČSN 75 7360 Kvalita vod - Stanovení absorbance - Přímé měření absorpce ultrafialového záření vlnové délky 254 nm

SO4 (sírany) – ČSN EN ISO 10304-1 Jakost vod - Stanovení rozpuštěných aniontů metodou kapalinové chromatografie iontů - Část 1: Stanovení bromidů, chloridů, fluoridů, dusičnanů, dusitanů, fosforečnanů a síranů

Další možnosti: Stanovení síranů metodou CFA, případně Stanovení síranů automatickou diskrétní fotometrií. 

N celkový (dusík celkový) –  ČSN EN 12260 Jakost vod - Stanovení dusíku - Stanovení vázaného dusíku po oxidaci na oxidy dusíku, případně 

Další možnost: ČSN ISO 29441 Jakost vod - Stanovení celkového dusíku po rozkladu UV zářením - Metoda průtokové analýzy (CFA a FIA) se spektrometrickou detekcí

N-NO3 (dusičnanový dusík) –  ČSN EN ISO 10304-1 Jakost vod - Stanovení rozpuštěných aniontů metodou kapalinové chromatografie iontů - Část 1: Stanovení bromidů, chloridů, fluoridů, dusičnanů, dusitanů, fosforečnanů a síranů

Další možnosti: ČSN ISO 7890-3 Jakost vod. Stanovení dusičnanů. Část 3: Spektrometrická metoda s kyselinou sulfosalicylovou, případně ČSN EN ISO 13395 Jakost vod - Stanovení dusitanového dusíku a dusičnanového dusíku a sumy obou průtokovou analýzou (CFA a FIA) se spektrofotometrickou detekcí

N-NH4 (amoniakální dusík) –  ČSN ISO 7150-1 Jakost vod. Stanovení amonných iontů. Část 1: Manuální spektrometrická metoda

Další možnost: ČSN EN ISO 11732 Jakost vod - Stanovení amoniakálního dusíku - Metoda průtokové analýzy (CFA a FIA) se spektrofotometrickou detekcí

P celkový (fosfor celkový) – ČSN EN ISO 6878 Jakost vod - Stanovení fosforu - Spektrofotometrická metoda s molybdenanem amonným

Další možnosti: ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

P celkový rozpuštěný (fosfor celkový rozpuštěný) – ČSN EN ISO 6878 Jakost vod - Stanovení fosforu - Spektrofotometrická metoda s molybdenanem amonným

Další možnosti: ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Ca (vápník) – ČSN ISO 7980 Jakost vod. Stanovení vápníku a hořčíku. Metoda atomové absorpční spektrometrie

Další možnosti:  ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Mg (hořčík) – ČSN ISO 7980 Jakost vod. Stanovení vápníku a hořčíku. Metoda atomové absorpční spektrometrie

Další možnosti:  ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Fe celkové (železo celkové) – ČSN 75 7385 Jakost vod - Stanovení železa a manganu - Metoda plamenové atomové absorpční spektrometrie

Další možnosti:  ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Fe celkové rozpuštěné (železo rozpuštěné) – ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Další možnost:  ČSN 75 7385 Jakost vod - Stanovení železa a manganu - Metoda plamenové atomové absorpční spektrometrie

Al rozpuštěný (hliník rozpuštěný) – ČSN EN ISO 17294-1 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 1: Všeobecné směrnice, ČSN EN ISO 17294-2 Jakost vod - Použití hmotnostní spektrometrie s indukčně vázaným plazmatem (ICP-MS) - Část 2: Stanovení 62 prvků

Další možnost:  ČSN EN ISO 12020 Jakost vod - Stanovení hliníku - Metoda atomové absorpční spektrometrie

