Evidencni ¢islo pridélené z Centralni evidence smluv: 170195

Ceska republika — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

EPS biotechnology, s.r.o.

SMLOUVA O DILO

Hradcany — sanace, pilotni test
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Evidencni ¢islo pridélené z Centralni evidence smluv: 170195

TATO SMLOUVA O DILO (dale jen ,,Smlouva®“) je uzaviena ve smyslu ustanoveni § 2586 a nasl. zakona
¢. 89/2012 Sb., obéansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,Obéansky zakonik®),

MEZI

Ceskou republikou — Minister stvem Zivotniho prostiedi

sidlo: Vrsovicka 1442/65, 100 10 Praha 10

zastoupenou: Ing. Karlem Blahou, CSc., feditelem odboru environmentalnich rizik
a ekologickych skod

ICO: 00164801

bankovni spojeni: XXXXXXXXXX

¢islo uctu: XXXXXXXXXX

Zastupce pro vécna jednani: RNDr. Richard Pribyl

DALE JEN ,,Objednatel“

NA STRANE JEDNE,
A
EPS biotechnology, s.r.o.
sidlo: V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
Zastoupenou: Ing. Miroslavem Minatikem, jednatelem
ICO: 26295059
DIC: CZ26295059 (Je platcem DPH)
bankovni spojeni: XXXXXXXXXX
¢islo uctu: XXXXXXXXXX
zastupce pro vécna jednani: XXXXXXXXXX

zapsanou v Obchodnim rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Brng, sp. zn. C 42243

DALE JEN ,,Zhotovite«
NA STRANE DRUHE,

OBJEDNATEL A ZHOTOVITEL SPOLECNE JEN ,,Smluvni strany*
NEBO JEDNOTLIVE ,,Smluvni strana“.

1. PREDMET SMLOUVY

11 Piedmétem této Smlouvy je povinnost Zhotovitele provést dilo spocivajici v pilotnim testu aplikace
¢inidel k podpofe atenuace ve vybranych plochach lokality Hrad¢any, dle pozadavkd Objednatele
aza podminek stanovenych dale v této Smlouve (dale jen ,,Dilo*), a to fadné, bez vad a nedodelku.
Podrobna specifikace Dila je uvedena v Priloze ¢. 1 této Smlouvy.

12 Predmétem této Smlouvy je déale povinnost Objednatele zaplatit Zhotoviteli za fadné a vcas
provedené Dilo cenu ve vysi a za podminek stanovenych v ¢l. 3. této Smlouvy.

2. DOBA A MiSTO PLNENI

21 Zhotovitel je povinen realizovat Dilo nejpozdéji do 15. 12. 2017. Zhotovitel se zavazuje zahjit
realizaci Dila ihned po nabyti G¢innosti této Smlouvy.

2.2 Mistem plnéni je sidlo Objednatele uvedené vyse v této Smlouve, neni-li ujednano jinak. Zhotovitel
neni opravnén meénit misto plnéni bez predchoziho pisemného souhlasu Objednatele.

2/8



31

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

4.2

Evidencni ¢islo pridélené z Centralni evidence smluv: 170195

CENA A PLATEBNi PODMINKY

Celkova cena za realizaci Dila dle ¢l. 1. odst. 1.1 této Smlouvy ¢ini 199 860,- K& bez dan¢ z piidané
hodnoty (déle jen ,,DPH*). DPH ¢ini v souladu s aktudlné platnou a uc¢innou pravni Upravou
21 %, tedy 41 970,60 K¢&. Celkova cena véetné DPH tedy ¢ini 241 830,60 K¢ (dale jen ,,Cena®).

Tato Cena je stanovena pro cely rozsah pfedmétu plnéni této Smlouvy jako cena konecnd, pevna
anepiekrocitelna. V Cen¢ jsou zahrnuty veskeré naklady Zhotovitele na realizaci Dila, tedy veSkeré
prace, dodavky, sluzby, poplatky, vykony a dalsi ¢innosti nutné pro fadné splnéni predmétu této
Smlouvy.

Cenu je mozné zmeénit ¢i prekroCit pouze v pripadé zmény pfislusnych pravnich predpist
upravujicich vysi DPH. V takovém ptipadé bude t¢tovana DPH ve vysi platné k datu uskute¢néni
zdanitelného plnéni.

Cena bude Zhotoviteli uhrazena bezhotovostnim pfevodem v ¢eské méné na zékladé jediné celkové
faktury (datiového dokladu) po fadném splnéni pfedmétu plnéni dle této Smlouvy. Zhotovitel
jeopravnén vystavit fakturu do 7 dni po pievzeti a akceptaci Dila Objednatelem v souladu
s Cl. 4. této Smlouvy. Podminkou pro vystaveni faktury je tadné piedani Dila a zaroven jeho
vyuctovani; prilohou faktury proto musi byt soupis skuteéné provedenych sluzeb, praci apod., resp.
predavaci protokol dle ¢l. 4. této Smlouvy.

Faktura bude obsahovat naleZitosti dafiového a ucetniho dokladu podle zakona ¢. 563/1991 Sb.,
0 ucetnictvi, ve znéni pozd€jSich predpist, a zakona ¢. 235/2004 Sb., o dani z ptfidané hodnoty,
veznéni pozdéjsich predpisi, (jednd se pifedevSim o oznaCeni faktury a jeji ¢islo, obchodni
firmu/nazev, sidlo a ICO Smluvnich stran, predmét Smlouvy, bankovni spojeni, fakturovanou &astku
bez/véetné DPH) a bude mit nalezitosti obchodni listiny dle § 435 Obcanského zakoniku. Faktura
bude oznafena eviden¢nim ¢islem Smlouvy z Centralni evidence smluv Objednatele 170195
(viz také zahlavi této Smlouvy).

Faktura bude zaslana ve dvou vyhotovenich na adresu Objednatele ve tvaru:
OERES, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Vrsovicka 1442/65, 100 10 Praha 10.

Objednatel je opravnén vratit fakturu do konce doby splatnosti, pokud bude obsahovat nespravné
nalezitosti ¢i tidaje nebo pokud pozadované nalezitosti a idaje nebude obsahovat viibec. V takovém
pripade¢ se doba splatnosti zastavuje a nova doba splatnosti po¢ina bézet ode dne doruceni opravené
nebo doplnéné faktury Objednateli. Objednatel neni v takovém ptipadé v prodleni.

Splatnost faktury ¢ini 30 kalendafnich dni ode dne jejiho doruéeni Objednateli. Povinnost
Objednatele zaplatit Cenu je splnéna odepsanim pfislusné Castky z G¢tu Objednatele. Objednatel
neposkytuje zalohy. Platby budou probihat vyhradné v K¢ (CZK), rovnéz veskeré cenové udaje
na fakture budou v této mené.

PREDANI A PREVZETI DILA

Dilo bude splnéno jeho celkovym predanim a prevzetim, a to bez vad a nedodélkli v misté sidla
Objednatele, o cemz Smluvni strany potidi pfedavaci protokol. Pfedavaci protokol bude obsahovat
alespoii: oznaceni pfedmétu pInéni (Dilo), oznaceni a identifika¢ni idaje Objednatele a Zhotovitele,
¢islo Smlouvy pfidélené z Centralni evidence smluv a datum jejiho uzavieni, prohlaseni
Objednatele, Ze Dilo pfejima, popf. nepiejima, soupis provedenych ¢innosti, popt. vad, datum
amisto sepsani, jména a podpisy zastupci Objednatele a Zhotovitele.

Povinnosti Zhotovitele je dodat Dilo bezvadné, tzn. prosté vSech vad a nedod€lkd. Povinnost
Zhotovitele je splnéna piedanim bezvadného Dila, pfip. az odstranénim vad a nedodélku.
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PRAVA A POVINNOSTI SMLUVNICH STRAN

Zpisob plnéni Smlouvy. Zhotovitel je povinen provést a predat Objednateli Dilo svym jménem,
nasvij naklad, na vlastni odpovédnost a nebezpeci v ujednanych terminech. Zhotovitel je povinen
zpracovat Dilo v souladu splatnymi pravnimi piedpisy. Objednatel je vyluénym vlastnikem Dila
ajeopravnén Dilo bez omezeni vyuzit pro svoji potfebu a pro potiebu svych resortnich organizaci.

Odpovédnost za Skodu. Zhotovitel odpovida v plné vysi za Skody vzniklé Objednateli nebo téetim
osobam v souvislosti s plnénim, nedodrzenim nebo poruSenim povinnosti vyplyvajicich z této
Smlouvy. Takové §kody budou feSeny dle platnych pravnich predpist.

Piekazky na strané Zhotovitele. Zhotovitel je povinen Objednateli neprodlené oznamit jakoukoliv
skute¢nost, ktera by mohla mit, byt i ¢aste¢né, vliv na schopnost Zhotovitele plnit jeho povinnosti
vyplyvajici z této Smlouvy. Takovym ozndmenim vSak Zhotovitel neni zbaven povinnosti nadale
plnit povinnosti vyplyvajici mu z této Smlouvy.

Pouziti Dila Zhotovitelem. Zhotovitel se ve smyslu ustanoveni § 2633 Obcanského zakoniku
zavazuje, ze neuzije zadny z vysledki jeho ¢innosti vzniklych pii plnéni této Smlouvy ani jakakoliv
data shromazdéna v souvislosti s plnénim této Smlouvy k jinym uceliim, nez ke spInéni povinnosti
vyplyvajicich z této Smlouvy, a Zadny z téchto vysledki neposkytne k uziti zadné tieti osobé
bez pitedchoziho pisemného souhlasu Objednatele. Zhotovitel se navic zavazuje po piedani Dila
veskera data poskytnutd mu Objednatelem v souvislosti s touto Smlouvou Objednateli vratit,
ptip. na pokyn Objednatele znicit.

Pokyny Objednatele. Zhotovitel ma povinnost a zavazuje se fidit se pfi plnéni této Smlouvy
pokyny Objednatele. Povinnost Zhotovitele dle ustanoveni § 2594 odst. 1 Obcanského zakoniku
upozornit Objednatele na nevhodnost pokynli neni timto ustanovenim dotéena. Objednatel
naodivodnéné vyzadani poskytne Zhotoviteli podklady nutné pro fadnou realizaci Dila,
atojak v elektronické podobé, tak v tisténé podobé, pokud bude mit tyto k dispozici.

Ochrana prav tiretich osob. Zhotovitel se pfi plnéni Smlouvy zavazuje respektovat veskeré obecné
zavazné pravni predpisy, zejména se zavazuje, ze se svym jednanim nedopusti nekalé soutéze
azepti plnéni této Smlouvy nebude zasahovat do prav tietich osob, ani vysledek ¢innosti
Zhotovitele nebude zasahovat nebo jakymkoliv zpisobem poruSovat prava tietich osob.

Soudinnost. Smluvni strany jsou povinny pii plnéni této Smlouvy vzdjemné spolupracovat,
poskytnout si vzajemné veskerou soucinnost nezbytné nutnou pro plnéni této Smlouvy a vzajemné
se informovat o skute¢nostech, které jsou nebo mohou byt vyznamné pro plnéni této Smlouvy.
Zhotovitel je dale povinen umoznit kontrolu v misté plnéni i kontrolu vSech dokladl souvisejicich
srealizaci Dila, a to zejména v souladu se zakonem ¢. 320/2001 Sb., o finan¢ni kontrole ve vefejné
spravé a o zméné nékterych zakonl (zakon o financni kontrole), ve znéni pozdéjsich predpisi,
zakonem €. 255/2012 Sb., o kontrole (kontrolni fad), ve znéni pozdé&jsich predpist. Tyto povinnosti
trvaji i po ukonceni této Smlouvy.

Micenlivost. Zhotovitel se zavazuje v prabéhu plnéni Smlouvy i po jejim ukonéeni zachovavat
micenlivost o vSech skutecnostech, o kterych se dozvi od Objednatele v souvislosti s plnénim
Smlouvy. Tato povinnost mlcenlivosti se vztahuje na vSechny zaméstnance a spolupracovniky
Zhotovitele i po skonceni trvani této Smlouvy.

Kontrola plnéni. Zhotovitel je povinen Objednateli umoznit provést kontrolu plnéni dle této
Smlouvy kdykoli po pfedchozi vyzvé Objednatele, a to po celou dobu trvani této Smlouvy.

Zapocteni, postoupeni. Zhotovitel neni opravnén bez predchoziho pisemného souhlasu Objednatele
provadét jakékoliv zapocty svych pohledavek viici Objednateli proti jakymkoliv pohledavkam
Objednatele viici Zhotoviteli, ani postupovat jakakoliv svoje prava a pohledavky vuci Objednateli
natreti osoby.
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PROHLASENI SMLUVNICH STRAN

Zhotovitel prohlasuje, ze se v plném rozsahu seznamil s obsahem a povahou pfedmétu plnéni
a ze je zpusobily k fadnému a véasnému provedeni Dila dle této Smlouvy. Dale prohlasuje, Ze jsou
mu znamy veskeré technické, kvalitativni a jiné nezbytné podminky potiebné k bezchybnému plnéni
Smlouvy, a Ze disponuje takovymi kapacitami a odbornymi znalostmi, které jsou tfeba k fadnému
plnéni predmétu Smlouvy.

Zhotovitel bude zhotovovat Dilo podle svych odbornych znalosti, zkuSenosti, praxe, piijeho
zhotovovani bude postupovat s nalezitou odbornou péci, v souladu s touto Smlouvou, jejimi
prilohami a dle pokynti a pozadavki Objednatele.

Zhotovitel prohlasuje, Ze se seznamil se vSemi podklady, které mu byly Objednatelem poskytnuty
aje s védom, ze nemtize v prubéhu plnéni pfedmétu Smlouvy uplatnit naroky na apravu smluvnich
podminek (zadani), a zavazuje se provést Dilo dle pfedanych podkladl, v souladu s obecné
zavaznymi pravnimi predpisy a pokyny Objednatele.

Smluvni strany prohlasuji, Ze predmét Smlouvy neni plnénim nemoznym a ze Smlouvu uzaviraji
po peclivém zvazeni v§ech moznych dusledk.

Zhotovitel prohlaSuje, Ze neni pfedluzen a neni mu znamo, ze by bylo vi¢i nému zahajeno
insolvenéni fizeni. Dale prohlasuje, Ze vi¢i nému neni vydano zadné soudni rozhodnuti,
¢i rozhodnuti spravniho, dafového ¢i jiného organu nebo rozhodce na plnéni, které by mohlo byt
divodem soudni exekuce na majetek Zhotovitele, nebo by mohlo mit jakkoliv negativni vliv
naschopnost Zhotovitele splnit povinnosti vyplyvajici z této Smlouvy, a Ze takové fizeni nebylo
vici nému zahajeno.

PRAVA Z VAD, SANKCE A ODSTOUPENI OD SMLOUVY

Zhotovitel se zavazuje poskytnout Objednateli na Dilo zaruku za jakost v délce 24 mésica,
ato pocinaje dnem pievzeti Dila Objednatelem.

Vady musi Objednatel uplatnit u Zhotovitele bez zbyte¢ného odkladu poté, co se 0 nich dozvi.

Je-li vadné plnéni podstatnym poruSenim této Smlouvy, ma Objednatel pravo na odstranéni vady
opravou nebo Upravou Dila, na pfiméfenou slevu nebo odstoupeni od této Smlouvy. Smluvni strany
se dohodly, Ze za podstatné poruseni Smlouvy bude povazovano zejména:

a)  prodleni Zhotovitele s provedenim Dila o vice nez 30 kalendainich dni;

b)  jestlize Zhotovitel ujistil Objednatele, Ze Dilo ma ur€ité vlastnosti, zejména vlastnosti
Objednatelem vyminéné, anebo ze nema zadné vady, a toto ujiSténi se nasledné ukaze
nepravdivym.

Zhotovitel je povinen na zakladé pripominek Objednatele k Dilu upravit feSeni a doplnit feSeni Dila.
Budou-li po pfedani a pievzeti Dila zjistény vady ¢i nedodélky, je Zhotovitel povinen odstranit
jedo 10 kalendainich dnd od vyhotoveni ptedavaciho protokolu, vnémz jsou takové vady
anedodélky uvedeny.

Odstoupeni od Smlouvy se fidi prislusSnymi ustanovenimi Obcanského zakoniku. Zhotovitel
je povinen provadét Dilo v souladu s touto Smlouvou, pozadavky Objednatele a v souladu s obecné
zavaznymi pravnimi piedpisy. Jestlize Zhotovitel tyto povinnosti vyplyvajici ze Smlouvy porusi
anezjedna napravu ani Vv dodateéné piiméiené lhiaté, jedna se o podstatné poruSeni Smlouvy
ze strany Zhotovitele a Objednatel ma pravo od Smlouvy okamzité odstoupit.
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Objednatel je dale opravnén odstoupit od Smlouvy, jestlize zjisti, Ze Zhotovitel:

a) nabizel, daval, pfijimal nebo zprostfedkovaval ur¢ité hodnoty s cilem ovlivnit chovani
nebo jednani kohokoliv, at’ jiz statniho tGfednika nebo nékoho jiného, ptimo nebo nepiimo,
v zadavacim fizeni nebo pii provadéni Smlouvy; nebo

b) zkresloval jakékoliv skutecnosti za tcelem ovlivnéni zad4vaciho fizeni nebo provadéni
Smlouvy ke $skodé Objednatele, véetné uziti podvodnych praktik k potlaceni a snizeni vyhod
volné a oteviené soutéze.

V pfipad€ prodleni s thradou faktury je Objednatel povinen uhradit Zhotoviteli urok z prodleni
z dluzné castky ve vysi stanovené piislusSnymi pravnimi piedpisy.

V ptipadé prodleni Zhotovitele s piedanim Dila v dohodnutém terminu ¢i v ptipadé prodleni
spInénim oproti terminiim dle ¢l. 2. této Smlouvy a odst. 7.4 tohoto ¢lanku je Zhotovitel povinen
zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z Ceny za kazdy i zapocaty den prodleni.

V ptipadé€ poruseni povinnosti Zhotovitele vyplyvajicich z ¢l. 5. (vyjma odst. 5.8) a 6. této Smlouvy
je Zhotovitel povinen zaplatit Objednateli smluvni pokutu ve vysi 0,5 % z Ceny zakazdy takovy
pripad.

V ptipadé poruseni povinnosti dle ¢l. 5. odst. 5.8 této Smlouvy ma Objednatel pravo uctovat
Zhotoviteli smluvni pokutu ve vysi 10 000,- K¢ za kazdy jednotlivy ptipad.

Smluvni pokuty jsou splatné do 30 kalendainich dni ode dne doruceni vyzvy k jejich zaplaceni
Zhotoviteli. Zaplacenim jakékoliv smluvni pokuty dle této Smlouvy neni dotéena povinnost
Zhotovitele nahradit 4jmu vzniklou Objednateli porusenim smluvni povinnosti, které se smluvni
pokuta tyka. Objednatel je opravnén pozadovat nahradu skody v pIné vysi bez ohledu na ujednanou
smluvni pokutu.

Odstoupeni od Smlouvy musi byt provedeno v pisemné formé. Odstoupenim se zavazek zalozeny
Smlouvou zrusuje od podatku. Utinky odstoupeni nastavaji okamzikem doruéeni odstoupeni
od Smlouvy Zhotoviteli. Odstoupeni od Smlouvy se nedotyka prava na néhradu Skody vzniklého
z poruseni smluvni povinnosti, prava na zaplaceni smluvni pokuty a uroku z prodleni, pokud
jiz dospél ani ujednani o zpisobu feSeni sporl a volbé prava. Obdobné plati pro i pro predcasné
ukonceni Smlouvy jinym zplsobem.

TRVANI SMLOUVY

Tato Smlouva se uzavira na dobu uréitou, a to do 15. 12. 2017.

Pied uplynutim doby dle odst. 8.1 tohoto ¢lanku lze tuto Smlouvu ukoncit na zakladé vzajemné
pisemné dohody obou Smluvnich stran, pisemnou vypovédi Smlouvy ze strany Objednatele dle odst.
8.3 tohoto ¢lanku ¢i ze strany Zhotovitele dle odst. 8.4 tohoto ¢lanku nebo odstoupenim od Smlouvy
dle ¢lanku 7. odst. 7.3, 7.5 a 7.6 této Smlouvy, a dale v souladu Spiislusnymi ustanovenimi
Obcanského zakoniku.

Objednatel je opravnén vypoveédét Smlouvu kdykoliv, a to 1 bez udani divodu. Vypovéd Smlouvy
musi byt Objednatelem ucinéna pisemné a doru¢ena Zhotoviteli, pricemz vypovédni doba v délce
20 pracovnich dntl pocina bézet dnem nasledujicim po dni doruceni pisemné vypovédi Zhotoviteli.

Zhotovitel je opravnén vypoveédet Smlouvu kdykoli v jejim pribéhu, pokud neni schopen plnit své
povinnosti z divodu na strané Objednatele (napf. neposkytnuti souéinnosti Objednatele, neplnéni
povinnosti Objednatele). Vypoveédni doba bude v takovém piipadé €init 20 pracovnich dnil apocne
béZet nasledujici den po doruceni pisemné vypovédi Objednateli.

V ptipadé predCasného ukonéeni Smlouvy dohodou, vypovédi ¢i odstoupenim jsou Smluvni strany
povinny provést vypotradani vzajemnych prav a povinnosti v souladu s pravnimi ptedpisy.
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ZAVERECNA USTANOVENI

Tato Smlouva a prava a povinnosti z ni vyplyvajici se fidi ¢eskym prdvem. Prava a povinnosti
Smluvnich stran, pokud nejsou upraveny touto Smlouvou, se fidi Ob¢anskym zakonikem a ptedpisy
Souvisejicimi.

Veskeré ptipadné spory vzniklé mezi Smluvnimi stranami na zdkladé nebo v souvislosti s touto

Smlouvou budou primarné feSeny jednanim Smluvnich stran. V piipad€, Zze tyto spory nebudou
v piiméiené dobé vyfeseny, budou k jejich projednani a rozhodnuti piislusné soudy Ceské republiky.

Zhotovitel bezvyhradné souhlasi se zvefejnénim své identifikace a plného znéni Smlouvy, véetné
Ceny v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy.

Tato Smlouva muze byt ménéna nebo dopliiovana pouze formou pisemnych vzestupné Cislovanych
dodatkli podepsanych obéma Smluvnimi stranami. Ke zménam ¢i doplnéni neprovedenym pisemnou
formou se nepfihlizi.

V pripadé, Ze nékteré ustanoveni této Smlouvy je nebo se stane v budoucnu neplatnym, neti¢innym
¢i nevymahatelnym nebo bude-li takovym shledano pfislusnym organem, zlstavaji ostatni
ustanoveni této Smlouvy v platnosti a ucinnosti, pokud z povahy takového ustanoveni nebo z jeho
obsahu anebo z okolnosti, za nichz byla tato Smlouva uzaviena, nevyplyva, ze jej nelze oddélit
od ostatniho obsahu této Smlouvy. Smluvni strany se zavazuji bezodkladné nahradit neplatné,
neu¢inné nebo nevymahatelné ustanoveni této Smlouvy ustanovenim jinym, které svym obsahem
asmyslem odpovida nejlépe ustanoveni pivodnimu a této Smlouve jako celku.

Smluvni strany na sebe piebiraji nebezpeci zmény okolnosti v souvislosti s pravy a povinnostmi
smluvnich stran vzniklymi na zéklad¢ této Smlouvy. Smluvni strany vylucuji uplatnéni ustanoveni
§ 1765 odst. 1, § 1766 a § 2620 Obcanského zakoniku na svlij smluvni vztah zaloZeny touto
Smlouvou.

Tato Smlouva nabyva platnosti dnem jejiho podpisu obéma Smluvnimi stranami aucinnosti dnem
jejiho uverejnéni v Informaénim systému Registr smluv (dale jen ,,l SRS*) za podminek stanovenych
zakonem €. 340/2015 Sb., o zvlastnich podminkach G¢innosti né€kterych smluv, uvetejiiovani téchto
smluv a o registru smluv (zdkon o registru smluv), ve znéni pozdé€jSich predpist. Uvetejnéni

Smlouvy v ISRS provede Objednatel.

Tato Smlouva je sepsana ve 4 vyhotovenich, kazdé splatnosti originalu, z nichz 2 si ponecha
Objednatel a 2 vyhotoveni obdrzi Zhotovite.

Nedilnou soucasti této Smlouvy jsou prilohy:

a)  Piiloha ¢. 1. Projekt Pilotniho testu biochemicky podporované ptirozené atenuace
kontaminace ropnymi latkami ve vybranych vrtech na lokalit¢ Hradéany u Mimong;

b)  Priloha ¢. 2: Vypis z Obchodniho rejstiiku Zhotovitele.
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Evidencni ¢islo pridélené z Centralni evidence smluv: 170195

9.10 Smluvni strany prohlasuji, Ze tato Smlouva vyjadi'uje jejich svobodnou, vaZnou, urcitou
a srozumitelnou vili prostou omylu. Smluvni strany si Smlouvu piecetly, s jejim obsahem
souhlasi, coZ stvr zuji vlastnoru¢nimi podpisy.

OBJEDNATEL ZHOTOVITEL
V Praze, dne 12. 06. 2017 V Praze, dne 12. 06. 2017
Ceska republika — Ministerstvo Zivotniho EPS biotechnology, s.r.o.
prosti‘edi Ing. Miroslav Minaiik
Ing. Karel Bliaha, Csc. jednatel
teditel odboru environmentalnich rizik
a ekologickych skod
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Vypracovali:

EPS biotechnology, s.r.o.

Zapsana u KS v Brné v odd. C, vl. 42243
V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
Tel./fax: +420 572 503 019

Mobil: +420

IC: 26 29 50 59, DIC: CZ 26 29 50 59
http://www.epsbiotechnology.cz

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Odbor ekologickych skod

Vrsovicka 65, 100 10 Praha 10
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1 UvoD

Spoleénost EPS Dbiotechnology, s.r.o. pfedklada projekt pilotniho testu podpory
piirozené atenuace rezidudlniho ropného znetisténi v prostoru byvalé vojenské zakladny
letisté Hrad&any prostfednictvim stimulace pfirozené probihajicich biogeochemickych
procesd. V prostoru letidté probihaly v ietech 1986 — 2012 v ploSe 28,3 ha sanaéni prace
s cilem odstranit znetidténi horninového prostfedi ropnymi latkami, pfedevdim leteckym
petrolejem. Sanace lokality probihala s riznou intenzitou od poloviny osmdesatych let, hlavni
sanaténi zasah pak vletech 1997 — 2012, aktivnl sanace byla ukonéena vroce 2008,
nasledoval posanaéni monitoring a prokazovani dosazeni sanacnich limitd. Na lokalité viak
2ustalo vzhledem k pomérné vysokym sana&nim limitam uréité rezidudini zne&isténi, podle
zaveéredné bilance bylo v zeminach na lokalité vazano 1.665 t zbytkovych RU (:30%),
vstupni bilance byla cca 7.150 t RU (Prok3ova a kol., 2012).

Aktualizovana analyza rizik doporugila monitoring pfirozené atenuace tohoto
znedisténi po skongeni sana&niho zasahu (Skalicky a kol., 2010). Na lokalité¢ probihal
monitoring atenuace v dil&ich ¢astech Gzeml v letech 2012 — 2015. V roce 2015 byl zjistén
vyrazny lokalni rebounding a poskozeni &asti vrtd monitorovaciho systému, proto byly prace
vroce 2016 rozSifeny. Byl vyhodnocen technicky stav vrtu na celé iokalité, rozsah faze
v pouZitelné monitorovaci siti a probéhl podrobny monitoring obsahii kontaminujicich latek a
parametrd pfirozené atenuace v &ele kontaminalnich mrak(, poprvé od roku 2010
(Machatkova a kol., 2016 b a Machaékova a kol. 2016 c).

Vzhledem k vyraznému reboundingu v roce 2015, ktery potvrdil i monitoring faze
vroce a monitoring kontaminace v &ele kontaminaénich mraka v 2016 bylo naplanovanc
vroce 2017 provést pilotni test, ktery ovéfl moznosti stimulace biogeochemickych procesh
probihajicich pfi pfirozené atenuaci ropnych uhlovodikd.

2 VYMEZENi UZEMi, PREDCHOZi PRUZKUMNE A SANACNI
PRACE

Byvalé vojenské letisté Hrad&any lezi 4 km jizZné od Mimoné na levém bfehu feky
Plounice. Letidté& s vétdinou jiz rozpadlymi objekty technického zabezpe&eni a &astetné
rekonstruovanym sidli§tém zaujimaji plochu 302 ha. Na severu je zajmové (izemi omezeno
tokem Plouénice, na jihu Hradéanskym potokem, na zapadé silnici Mimoi - Doksy, na
vychodé silnici Mimor - Mnichovo Hradisté. Administrativhé lokalita spada do katastru obci
Hvézdov, StraZzov a PlouZnice. V prostoru letisté doslo v druhé poloviné dvacatého stoleti k
rozsahlé kontaminaci podzemnich vod a zemin pfevainé leteckym petrolejem a omezené

EPS hiotechnology, s.r.o. str. &1
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benzinem, lokalné i chlorovanymi uhlovodiky. Pavodni rozsah kontaminace zemin a situaci

na konci sanatniho zasahu uvadi obr. 1.

Obr. 1: Rozsah kontaminace zemin ropnymi latkami pfed a po sanaénim zasahu (Vik, 2011)
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Na lokalité¢ probihaly od poloviny osmdesatych let havarijni a pfedbéZné sanaéni prace.
V roce 1996 byla zpracovana analyza (Némecek, 1996), ktera stanovila pro lokalitu sanaéni
limity. V letech 1997 - 2012 byl realizovan rozsahly sanaéni zasah, pomoci kombinace
sanacnich metod (venting, air sparging, vakuové odsavani faze, fizena biodegradace in situ),
ktery sniZil obsah kontaminace na stanovené sanacni limity. Kontaminace ropnymi latkami
byla soustfedéna ve dvou oblastech — tzv. vychodnim a zapadnim stacisti. Zdrojové zdny
byly ve vychodni ¢asti stacisté, v zapadni casti stacisté, nadzemni produktovod k mistu
tankovani letadel a benzinovy sklad, ktery wvytvofil oddéleny kontaminaéni mrak
v nejzapadneéjsi ¢asti (pole M) - viz obr 1, 2 a 3. Ve zdrojovych oblastech dochazelo

EPS biotechnology, s.r.o. str. €. 2
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k masivnim uniktm kontaminantu, zeminy byly zne&istény od Grovné terénu do hloubky 1 — 2
m pod hladinou podzemni vody, na hladiné byla pfitomna ropné faze v mocnostech desitek
cm az 1 m. Do okrajovych &asti kontamina&nich mrak( byla kontaminace rozsifena viivem
proudéni podzemni vody a kontaminovan byl pouze interval od 1m nad HPV do 1m pod
HPV, RU faze se vyskytovala ojedinéle, Sanatni limity v zeminach a podzemni vodé byly
piekroteny na plose 28,3 ha, na vétiiné této plochy se vyskytovala ropna faze od filmu do
mocnosti fadové v jednotkach aZ desitkach cm.

2.1 GEOLOGIE UZEMi

Uzemi je soudasti Ceské kiidové tabule. Kiidové sedimenty se mirné uklénéji k JV,
smérem do centra kiidové panve. V blizkosti severozépadniho okraje zdjmové plochy
probfha strazsky zlom, ktery nalezi k vyznamnym strukturém Ceského masivu.

KFidové souvrstvi reprezentuje vrstevni cyklus v rozsahu cenoman - stfedni turon.Na
bazi kiidové sedimentace se vyskytuje litologicky pestré perucko-korycanské souvrstvi
piskovcl, prachoved a jilovcd cenomanského stafi, dosahujici promémé mocnosti 55 m.
Prachovce a slinovce bélohorského souvrstvi nélezejiciho spodnimu turonu dosahuji
mocnosti 75 m. Je to monoténni souvrstvi, smérem k jeho bazi pfechézeji prachovce do
slinovci a kalovych vapencl. Piskovce stfednéturonského jizerského souvrstvi jsou v
zajmovem Uzemi vyvinuty v mocnosti 65 - 75 m. Ve svrchni &asti profilu do hloubky 30 m se
stfidaji jemné& az hrub& zmité okrové zabarvené piskovce. Pfeva2uji stfednozrnné piskovce s
velmi nizkym obsahem jilovito-prachovité frakce (5 %). Tmel piskovct je kontaktni, Zelezity.
SoudrZnost piskovcl je velmi nizka. Smérem k bazi souvrstvi klesa zmitost a kvadrové
piskovce postupné pfechazejl do jemnozrnnych svétle $edych piskovcu.

Kvartérni sedimenty nasedaji na piséitd eluvia podioZnich piskovel jizerského
souvrstvi. Jsou tvofeny pis€itymi deluvidinimi sedimenty a terasovymi uloZeninami
Plou¢nice. Na bazi kvartéru je misty vyvinuta vrstva sprasovych htin, podle které Ize mocnost
kvartéru stanovit v rozmezi 0,9 - 5,0 m. Mocnost spradovych hlin dosahuje v priméru 0,2 m.
V blizkosti Plougnice - na okraji idolni nivy - kolisa mocnost pisgitych §térkopiskl v rozmezi
2-5m,

2.2 HYDROGEOLOGIE

Uzemf letisté je soudasti hydrogeologického rajonu 464 - Kiida Hornf Plouénice, ktery
je bilan&n& nejvyznamnéjsim rajonem v Ceské republice. Pfirodni zdroje podzemnich vod
stiedoturonského kolektoru jsou ocenény na 3 972 Ifs, z toho vyuZitelné zasoby v kategorii
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C2 &ini 2 383 I/s. V kiidovém souvrstvi jsou vyvinuty dva izolované kolektory podzemnich
vod - cenomansky a stiedoturonsky.

Bazdalni cenomansky kolektor dosahuje primé&rné mocnosti 55 m, koeficient
transmisivity &ini primérné 100 m?%den. Cenomansky kolektor ma napjatou hladinu
podzemnich vod a je od nadlozniho stfedoturonského kolektoru izolovan 75 m mocnym
souvrstvim prachovci, slinovcd a kalovych vapench spodniho turonu. Kontaminace
stfedoturonského kolektoru ropnymi uhlovodiky proto nema viiv na cenomansky kolektor.

Stiedoturonsky kolektor s volnou hladinou podzemnich ved dosahuje mocnosti 70 m.
Je tvofen pfevazné stfednozrnnymi piskovci. Koeficient transmisivity kolisa v rozmezi 400 -
1100 m%/den. Propustnost kolektoru je puklinové - prilinova, koeficient filtrace dosahuje
hodnot 5 - 10 m/den. B&ze kolektoru je v hloubce 60 - 75m pod terénem. Na
kontaminovanych plochach v okoli letisté kolisa hioubka hladiny podzemnich vod v rozmezi
25 - 6,0m pod terénem. Ve svrchni ¢asti kolektoru v intervalu 0 - 10 m pod hiadinou
podzemnich vod byly ¢erpacimi zkouskami ovéieny velmi vysoké hodnoty koeficientu filtrace
v rozmezi 4 - 80 m/den, primé&rné 27 m/den. Stfedoturonsky kolektor se napéji infiltrovanym
podiiem srazek a odvodiiuje se do Ploucnice a Hrad¢anského potoka. Piedpokladané sméry
proudéni podzemni vody v zajmovém uUzemi ve svrchni &asti stfedoturonského kolektoru
isou k smérem severozapadnim, kd toku Plou&nice, ktera je drenazni bazi dzemi.

2.3 VYUZITI PODZEMNICH VOD

Nejvyznamné&j$im zdrojem podzemni vody v okoli zajmovéhc (zemi je jimaci Gzemi
Cerveny vrch, které je situovano na vychodnim okraji leti$té. Kapacita dvou jimacich vrtd
schvalena vodohospodaiskym rozhodnutim &ini 30,0 I/s. Ud&vany primérny odbér v obdobi
1987 - 1990 dosahoval 158 Ifs, v roce 1994 poklesl na 3,7 Us. Zdroj Cerveny vrch byl
vybudovan v roce 1987 jako nahradni, misto kontaminovaného zdroje Boretek na zapadé
zajmového uzemi.

2.4 SANACE, SANACNI LIMITY A METODIKA JEJICH PROKAZOVANI

Analyzou rizik (Némedek, 1996) byly navrzeny nasledujici cilové limity sanace pro
kontaminované plochy letisteé:

zeminy: NEL 5000 mg/kg

podzemni voda: NEL 5 mgfl
absence ropného produktu ve fazi na hladiné i ve formeé filmu
Clu 1000 ugf
BTEX 1000 pg/

pudni vzduch: ClU 650 mg/m’

EPS blotechnology, s.r.0. str. & 4
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Aktualizovanymi analyzami rizik (Landa, 2000, Skalicky a kol., 2010) byly puvodni
fimity z roku 1996 potvrzeny. Sana&ni prace hlavniho rozsahu aktivné probihaly na lokalité
v letech 1997 -2008. Monitoring pro prokazovani dosazeni sanagnich limitd probéhl v letech
2009 - 2010. Pro prokazovan! sanagnich limitd na lokalité byl v zavéru praci zpracovan
metodicky postup, ktery vychazel z rozdéleni kontaminovanych ploch do diléich Uzemi o
velikosti 1 ha, na kterych se aplikoval nasledujici hodnotici postup.

RU faze na HPV

Na kazdé 1 ha pio3e se hodnotila data z 20 vrtd. Sanagni limit pro vyskyt RU faze byl
povaZovan za spinény, pokud ve vech etapach méfeni nebyl potet vrti se zjisténou RU
fazi v jednotlivych 1 ha plochach vy33i ne2 3 vrty, max. naméfena mocnost RU faze nesméla
presahnout 0,5 cm. Mé&feni probéhio ve tfech etapach.

NEL a BTEX v podzemni vodé

Protoze koncentrace NEL i BTEX v podzemni vodé& byly zna&né variabilni (data
kolisala v rozmezi 4 fadi), byla provedena logaritmicka transformace dat. Na kazdé 1 ha
ploe se odebiralo 15 vzorki podzemni vody. Pro kazdou 1 ha plochu se porovnaval
piirozeny logaritmus sana&niho limitu (1,61 pro NEL, 6,91 pro BTEX) s hodnotou horniho
konfidené&niho intervalu stfedni hodnoty logaritmovaného souboru dat (HKI), vypotteny na
hiadiné statistické vyznamnosti 95%.

Posana&ni monitering prokazal dosaZeni sanatnich limitd a na lokalité byla v letech
2011 - 2012 zru$ena fada sanadnich vrtd. Byl ponechan pouze systém pro monitoring
ptirozené atenuace, ktery doporutiia analyza rizik z roku 2010. (Skalicky a kol. 2010).

Rozsah kontaminace podzemni vody vroce 2010, pfi monitoringu pro prokazani
dosazeni sanacénich limitd, viz obr. 2 (RU jako NEL) a obr. 3 (suma BTEX).

EPS hiotechnology, 8.r.c. str.&. 5
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Koncentrace NEL v podzemni vodé v roce 2010
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Obr. 2: Zbytkové koncentrace RU stanovené jako NEL v podz. vodé v roce 2010 (Proksova a

kol. 2012)
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Koncentrace BTEX v podzemni vodé v roce 2010
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Obr. 3: Celkové obsahy latek BTEX v podzemni vodé v roce 2010 (Proksova a kol. 2012)

2.5 PRINCIPY PRIROZENE ATENUACE RU

Na lokalité bylo po sanaci ponechano vyznamné rezidualni zne€isténi, u kterého se
piedpokladalo, Ze bude podléhat procesim pfirozené atenuace. Pojmem pfirozena atenuace
se popisuje soubor fyzikalné-chemicko-biologickych jevu, ktery sniZuje obsahy kontaminantu
v horninovem prostiedi bez aktivniho sanacniho zasahu. K odstrafiovani kontaminace
dochazi pouze prostrednictvim pfirodnich samogisticich procesu. Pro ropné uhlovodiky je
hlavnim mechanismem biodegradace, kdy RU slouZi jako zdroj uhliku a energie pro aerobni
a anaerobni pudni mikroorganismy. Aerobni procesy nemaji pfi atenuaci hlavni vyznam,

EPS biotechnology, s.r.o.
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protoZe dostupny kyslik je z prostfedi rychle vy&erpan. Po vyterpani kysliku se RU rozkladaiji
anoxicky az anaerobn& za vyuZiti daldich potencidlné pfitomnych akceptor(l elektronu
(dusiénany, Zelezo, mangan, sirany, metanogeneze).

Pro atenuaci RU jsou rozhodujici obsahy akceptor(l elektronu { Oz, SO, NOs, oxidd
Fe a Mn) v podzemnich vodach. Monitoring pfirozené atenuace je zaloZen na sledovani
vybranych fyzikainé-chemickych parametrl podzemni vody, které jsou charakteristické pro
anaerobni hiodegradaéni procesy. Zakladnim ukazatelem je oxidaéné-redukéni potencial
podzemni vody (Eh) — pii denitrifikaci se pohybuje vrozmezi 50 — 50 mV, pfi vyuZivani
dal3ich akceptor( elektrond postupné klesa, az k hodnotam pod -200 mV pii metanogenezi.
Déle se sleduji koncentrace akceptord elektron — kysliku, dusitnant a dusitand, siranq, a
produkty respirace - obsahy rozpusténého Zeleza a manganu (redukci piechéazeji kovy do
rozpustngjSich forem a zvy3uji se jejich koncentrace), sirovodik a metan, Pro atenuaci jsou
charakteristické poklesy obsah( koncentraci dusi¢nani a sirand oproti pozadovym
nekontaminovanym oblastem, tyto latky se redukuji na plynny dusik resp. sirovodik. Naopak
se zvySuji koncentrace Zeleza a manganu, které redukci pfechazeji do sloucenin s vySsi
rozpustnosti. Prib&h metanogeneze indikuje piitomnost metanu.

Déle je pro posouzeni prub&hu procesu v dlouhodobém méfitku nutno vyhodnocovat
trendy ve vyvoji obsahu vilastnich kontaminujicich 1atek (zde jako BTEX, RU jako Ci¢-Cyo a
NEL) protoze respiraéni procesy nejsou substratové specifické a mohou indikovat
metabolizaci i jinych latek, nez pouze pfitomnych polutantd.

Monitoring atenuace na lokalité probihal vletech 2013, 2014 a 2015. Neprobihal
celoplosné, vzdy se hodnotil prubéh atenuace pouze ve vybranych &astech lokality s nejvy3si
zbytkovou kontaminaci - v plo%e tzv. zadpadniho stacidté to bylo byvalé sanaéni pole J, v tzv.
vychodnim stagisti to byla plocha byvaléhe sanaéniho pole E a L. Pozornost byla vénovana
také poli M, v kontextu lokality vyjime&nému tim, Ze se jednalo o oddéleny kontaminacni
mrak v oblasti benzinového skladu (viz obr. 1, 2, a 3). V letech 2013 a 2014 bylo zjisténo, ze
v hodnocenych oblastech atenua&ni procesy probihaji.

Ve vychodnim stadisti dochazelo k eliminaci ropnych latek, koncentrace polutantu
v podzemni vodé se postupné sniZovaly. V zapadnim staisti a vpoli M byla droven
kontaminace stejna &i vy3Si a byl zjistén oproti stavu pifi ukonéeni sanace narlst obsahi
latek skupiny BTEX. V roce 2015 byl pak, diky extrémnimu poklesu hladiny podzemni vody
v disledku sucha, zjistén vyrazny bodovy rebounding v oblastech maximalni zbytkové
kontaminace. Do$lo k objeveni faze ve formé filmu v nékolika vrtech a v mocnostech prvnich
desitek cm ve tfech vrtech v zapadnim stacisti a k objeveni filmu RU ve vychodnim stadisti,
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Vpoli M se vliv sucha oproti tomu vyraznéji neprojevil. Zvy$eni obsahi kontaminant(
v souvislosti s rezimem hladiny podzemni vody nebylo pfekvapuijici, tento jev byl v ramci
diouhodobé sanace pozorovan a podrobné studovan v ramci dizertaéni prace (VIk, 2011).
Postsanaéni monitoring probihal v dobé dlouhodobého maxima HPV, kdy byly na lokalité
detekovany nejniz3i obsahy RU vpodzemni vod& naopak vroce 2015 byla hladina
minimalni. Bylo v$ak tfeba vénovat zvy$enou pozornost tomu, Ze rebounding zjistény v roce
2015 bylo moZno povazZovat, i pfes relativné omezena uzemi, za extrémni. Proto bylo
v nasledujicich letech doporuovano lokalitu prozkoumat dukladnéji. Dale bylo zjisténo
mechanické poskozeni ¢asti monitorovacich vrtl lesnickymi pracemi a vandalismem, které
bylo tfeba také vyhodnotit a navrhnout pifipadné opravy (Machackova a kol., 2016a).

Viété 2016 proto probéhly geologické prace zaméfené na pasportizaci viech
monitorovacich objekta, které zistaly na lokalité Hrad&any po skon&eni sanaéniho zasahu
k pozorovan( vyvoje posanaéniho znegisténi. Byl vyhodnocen technicky stav objektd a pokud
to technicky stav vrtu umoziioval, byla zaméfena uroveft HPV, mechanickym produktomérem
ovéiena piitomnost ropné faze a vyhodnoceny senzorické vlastnosti podzemni vody.

Bylo zjiténo, Ze z pivodnich 417 objekti ponechanych k monitoringu na lokalité
v roce 2012 bylo moZno v lété 2016 podzemni vodu staticky odebrat z 298 objektd. Ve 12%
monitorovanych objekti se nachazela ropna faze, ve tfech objektech v méfitelné mocnosti,
v ostatnich 32 ve formé ropného filmu. Na lokalité se hojné vyskytovala ve vrtech &erna
sraZzenina a zapach sirovodiku, indikujici anoxické a anaerobni biologické rozkladné procesy
(Machagkova a kol.,2016b). ProtoZze na lokalit® doslo oproti rokim 2013 — 2014 v letech
2015 a 2016 Kk vyrazn&jdimu reboundingu znetisténi, bylo jako daldi postup v roce 2016
doporuéeno vybrat na lokalité 30 vrtd, které maji dostatetny sloupec podzemni vody a
provést na nich vzorkovani podzemni vody s podrobnou charakteristikou hydrochemickych
parametri kontaminace a atenuaénich procesd. Pozornost bylo nutné vénovat zejména
vrium monitorujicim &elo kontaminaéniho mraku pro vyhodnoceni mozného rizika pro tok
Ploué&nice. Tyto vrty nebyly od roku 2010 vzorkovany. Monitoringem bylo zjisténo, 2e i zde
dochazi dle zmén chemickych parametrd podzemni vody k biochemickym procesum
typickym pro atenuaéni procesy. Byl ale téZ ovéfen lokalni narust koncentraci ropnych latek
nad sanaéni limity v nékolikanasobcich koncentraci a i wyjimeéné Kk vyskytu faze.
{(Machaékova a kol., 2016 ¢)
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3 CIiLE A METODIKA PROJEKTOVANYCH PRACI

Cile projektovanych praci jsou nasledujici:

» vytipovat dle vysledk( monitoringu atenuace vhodné vrty k biogeochemické podpoie
atenuace

s aplikace tinidel k podpofe atenuace
e Uvodni a poaplikagni monitoring pribé&hu atenuace

1. provedeni dynamickych a statickych odbért podzemni vody, dynamické
odbéry metodou tzv. low stress Zerpani s méfenim fyzikéiné-chemickych
parametri (pH, Eh, obsah rozpusténého kysliku) pro hodnoceni atenuaénich
procesd a jejich pfipadné intenzifikace

2. proveden{ laboratorni analyzu obsahil NEL, C;-Cs, BTEX a vybranych
parametr( UCHR pro hodnoceni pribéhu atenuaénich procest

¢ vyhodnoceni vlivu aplikace &inidel pro podporu piirozené atenuace

3.1 METODIKA

Podpora biogeochemické transformace polutanty bude zaloZena na aplikaci smési
terminalnich akceptortd elektroni (TAE), pouZivanych mikroorganismy pfi metabolizaci
ropnych uhlovodikl v prostiedi bez pfitomnosti kysliku (viz kap. 2.5.). Pedpora anaerobni
biodegradace BTEX aplikaci smési TAE byla zkoumana s pozitivnimi vysledky v mnoha
studiich {(napf. Chakraborty a kol. 2005), biogeochemické procesy podpoiené zasakovanim
hematitové suspenze spoiu se substratem se v praxi Usp&sSné vyuZivaji pro podporu
reduktivni dehalogenace (NAFVAC, 2014), stejné tak jako je doloZena degradace BTEX
Zelezo-redukujicimi mikroorganismy (Li a kol., 2011). V ramci vyzkumného projektu TACR
TA 04020258 ANAREM je v pilotnl 3kdle zkouména metabolizace BTEX za pomoci
zasakovani dusiénanu. Na lokalité bude ovéfena Géinnost stimulace komplexnim substratem
v Sesti vrtech a podpora aplikaci dusiénan( ve dvou vrtech, vybrané vrty viz tabulka 1. Vity
jsou situovany v byvalych sanaénich plochach B a F v oblasti &ela zapadniho mraku a
v polich O a N v oblasti ¢ela vychodniho mraku (viz abr. 1,2 a 3).

Bude aplikovan roztok dusiénani, sirand s pradkovym hematitem (Fe,Oj) v suspenzi jako
zdrajem trojmocného Zeleza resp. roztok dusiénand. Cilové koncentrace TAE v podzemni
vodé jsou 50 mg/l dusiénanovych aniontd, 200 mg/l siranovych aniontl a 500 mg/l celkového
Zeleza (stanoveno v okyseleném vzorku) pro komplexni podporu a 100 mg/l dusiénand pro
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podporu ANAREM Vé&tsi dostupnost TAE umozni intenzivnéj§i prubé&h anaerobnich
biologickych rozkladnych procest. Redukované dvojmocné Zelezo navic vaZe ve formé FeS
sulfan produkovany pfi siranové respiraci, ktery by ve vy$3ich koncentracich pasobil toxicky
a limitoval pribéh atenuaénich procesu a moZnost aplikace siranu. Aplikovan bude roztok se
100x vy38i koncentraci oproti cilovym — tento pfistup je ovéfeny a vychazi z postupl
pouzivanych pro aplikaci Zivin na lokalité pfi komplexnim sanaénim zasahu (Prok$ova a kol.,
2012). Do kazdého testovaciho vrtu bude zasaknuto 1,5 m® roztoku/suspenze TAE, (12 m®
celkem) pro pfipravu budou pouZity technické chemikalie, hnojiva a pigmenty — dusiénan
sodny (chilsky ledek), 180 kg, siran draselny 320 kg a praskovy hematit v mnoZstvi 650 kg.
Pro aplikaci bude s pfislusnym vodopravnim ufadem projednana vyjimka z paragrafu 39
vodniho zakona pro aplikaci zavadnych latek do podzemni vody, pfi pfipravé a aplikaci
roztoku budou dodrzeny zasady BOZP.

Pro pilotni test byly vybrany kontaminované vrty v &elech mraku, kde je riziko Sifeni
kontaminace smérem k Plou¢nici, bude sem postupné migrovat kontaminace ze
vzdalenéjSich ¢asti mraku a snizeni urovné zneisténi je zde nejsmyslupinéjsi. Vrty
predpokladané pro pilotni test uvadi tab. 1. Aplikace nutrientd (fosforeénany, amonné ionty)
se neprojektuje, podle vysledku monitoringu (Machackova a kol., 2016 c), jsou v podzemni
vodé na lokalité obsahy amonnych iontu a fosfore¢nan( v planovanych vrtech v fadu
jednotek az desitek mgl/l, coZ je dostateéné pro nelimitovany pribéh atenuaénich procesu.

Tab. 1. Vrty navrZzené pro pilotni test s vysledky analyz pritomnosti ropnych latek v podzemni

vodé v listopadu.2016 (vrty bez hodnot nevzorkovany, jen (daj z méfeni faze
v cervenci 2016)

zapadni stacisté vychodni stacisté

. RU jako RU jako| suma faze RU jako RU jako| suma

vrty (cm) NEL qu-C;u BTEX vrty (Cl"l"l) NEL C10-C4g BTEX
(mgh) (mgh) | (ug/) (mg/l) (mg/h)| (ugh)

Testovani komplexni podpory Testovani komplexni podpory
BI-09 0 8,0 1.3 495 NA-66 film 86,2 11,0 2
FI-004 film OA-37 film 24,6 1,6 <1,6
B-08 film OA-53 0,3 16,7 75,0 <1,6
Testovani podpory dusié¢nany (ANAREM) Testovani podpory dusiénany (ANAREM)
Bl-21 film OA-65 film 96,2 134,0 <1,6
sanaéni sanaéni
limit 0 5,0 NS| 1000 limit 0 5,0 NS 1000

Vzorkovani podzemni vody se uskuteéni v dynamickém stavu, metodou tzv. low stress
pumping, tzn. Cerpani s minimalnim snizenim HPV do ustaleni fyzikalné-chemickych
parametru podzemni vody (teplota, konduktivita, pH, Eh a koncentrace kysliku). Pred
vlastnim odmérem bude zjisténa urovert HPV a ovéfena pritomnost HPV na hladiné. Pokud
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bude ve vrtu zjisténa méfitelnd mocnost RU, vzorkovani prob&hne staticky, analyzovéana
bude voda pod fazi. Mezi jednotlivymi méfenimi je nutné petliva dekontaminace odb&rnych a
méficich zafizeni, zvlasté pokud bude zji$téna pfitomnost faze RU.

Vzorky budou po odebrani ulozeny do piedepsanych vzorkovnic a v chlazeném boxu
pievezeny do akreditované laboratofe k analytickym rozbor(m.

Ve vzorcich podzemni vody bude akreditovanou laboratoii analyzovano:
s obsah ropnych kontaminanta jako BTEX, NEL, C1-Cag
e obsah TAE - dusitnany, sirany, celkové Z2elezo, okometricky vyhodnocena
pfitomnost rezavé srazeniny (trojmocné 2elezo)
» obsah produktd bakteridlniho metabolismu - sulfan, rozpuéténé Zelezo ve filtrovaném
vzorku, okometricky vyhodnocena pifitomnost erné srazeniny (dvojmocné zelezo)

Pfi avodnim vzorkovani budou vyuZita data z listopadu 2016, ve vrtech vzorkovanych
vtomto obdobi bude pfed aplikaci pouze ovéfena piitomnost ropné faze a zméfeny
fyzikdlné-chemické parametry, cely rozsah uvodniho stanoveni bude proveden pouze ve
vrtech v roce 2016 nevzorkovanych.

Mé&ieni utinnosti distribuce TAE a méfeni u&innosti podpory pfirozené atenuace bude
hodnoceno vzorkovanim s odstupem dva a &tyfi mésice od aplikace TAE. V prvnim kole
budou provedena kompletni terénni méfeni, vzorkovany parametry TAE a sulfan,
z kontaminantl pouze obsahy BTEX, vdruhém kole pak kompletni vzorkovani véetné
obsah( ropnych latek. Tento pfistup se voli pfedeviim z ekonomickych davodi, nicméné je
opravnény vzhledem k tomu, Ze se pohybujeme v &astech s vysokou rezidualni kontaminaci.

4 HARMONOGRAM

Provedeni tvodnich terénnich vzorkovacich praci se planuje v &ervnu 2017, nasledna
aplikace TAE v &ervnu — Cervenci 2017, dvé kola vzorkovani pro vyhodnoceni viivu aplikace
v zafi a listopadu 2017. Nasledovat bude zpracovéani zpravy s navrhem dalsiho postupu do
konce prosince 2017.

5 ROZPOCET
Rozpodet praci tvofi piflohu &, 1 tohoto nabldkového projektu,

Cena pract bez DPH: 199 860,00,- K&
DPH 21%: 41 971,60,- K&
Cena praci v&. DPH: 241 831,60,- K&
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Priloha 1: Rozpoéet praci

NAZEV VYKONU jednotka | jednotkovs cena K& polet cena celkem K¢
jednotek
Sanatni price 66 000
ptiprava pracoviité akce 4200 1 4200
nakup ¢inidel:
dusitnan sodny kg 50 180 9 000
siran draselny kg 45 320 14 400
hematit kg 20 650 13 00O
aplikace roztoku m3 1200 12 14 400
doprava km 11 1000 11 000
Terénni price 26 060
odbér podzemni vody ze sondy 63 mm bod 740 19 14 060
doprava km 8| 1500 12 000
Analytické price 53890
BTEX analyza 990 19 18 810
NEL analyza 390 11 4290
C10-C40 analyza 640 1 7040
UCHR + sirovodik a metan, stabilizce kovi analyza 1250 19 23750
Vyhodnocovaci price 53910
fesitel - geolog hodina 490 70 34 300
zpracovdni dat - grafika hodina 430 35 15 050
reprodukce vytisk 340 4 1360
doprava km 8 400 3200
CELKEM K& 199 860,00
DPH (21%) 41 970,60
CELKEM s DPH 241 830,60
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Sidlo:
Identifikacni ¢éislo:

V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
262 95 059

Pravni forma:

Spole¢nost s ru€enim omezenym

Pfedmét podnikani:

Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prfilohach 1 az 3 zivnostenského zakona
Geologické prace

Podnikani v oblasti nakladani s nebezpecnymi odpady
Provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani

Obrébécstvi
Zamecnictvi, nastrojarstvi

Zemeédélska vyroba
Vyroba elektfiny

Vyroba tepelné energie

Rozvod tepelné energie

Statutarni organ:
jednatel:

jednatel:

jednatel:

Ing. MIROSLAV MINARIK, dat. nar. 7. dubna 1971
V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice
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Ing. VLASTIMIL PISTEK, dat. nar. 9. bfezna 1965
Pivovarska 201, JaroSov, 686 01 Uherské Hradisté
Den vzniku funkce: 26. srpna 2008

Mgr. JIRI KAMAS, dat. nar. 13. ervence 1984
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Den vzniku funkce: 11. ¢ervence 2016

jednatel:

Ing. PETR BENES, Ph.D., dat. nar. 11. kvétna 1981
Na Becvarce 738/19, Dejvice, 160 00 Praha 6
Den vzniku funkce: 11. Cervence 2016

Pocet ¢lenl:
Zpusob jednani:

4
Za spolecnost jedna kazdy jednatel samostatné.

Spole€nici:
Spolecnik:

Podil:

Spoleénik:

Ing. MIROSLAV MINARIK, dat. nar. 7. dubna 1971
V Pastouskéach 205, 686 04 Kunovice

VKklad: 15 500 000,- K&

Splaceno: 100%

Obchodni podil: 50%
Ing. VLASTIMIL PISTEK, dat. nar. 9. bfezna 1965
Pivovarskéa 201, JaroSov, 686 01 Uherské Hradisté
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Zakladni kapital: 31 000 000,- Ké

Ostatni skute¢nosti:
Obchodni korporace se podfidila zakonu jako celku postupem podle § 777 odst.
5 zakona ¢. 90/2012 Sh., o obchodnich spole¢nostech a druzstvech.
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