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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatka):

o CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, &ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 2-1 — Zatizeni konstrukci

o CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukci, z roku 1986

o CSN EN 206 — 1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN ISO 13822 Zasady navrhovéni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych U¢inku pozéru

o CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

o CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem
provadéni

o CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-1 Eurokad 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

o CSN EN 1995-1-1 Eurokad 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidla
pro pozemni stavby
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Pfedmétem statického vypoCtu je navrh a posouzeni Uprav pfi rekonstrukci objektu CHKO v Jablonném
v Podjestédi. Rekonstrukce spoCiva zejména v Upravach stéavajicino objektu stodoly, ktery méni ucel
uzivani na objekt s administraénim provozem. Bude navrzena nové nosna konstrukce stropu, nové se
navrhuje téZ konstrukce krovu a zdivo se doplni ztuzujicim véncem na Grovni stropd, a dale na Urovni
pozednic. Ztuzeni je zajiSténo v misté kazdé vaznice minimalné dvéma dvojicemi Sikmych dfevénych
paskl a dale ocelovymi BOVA pasky (viz technicka zprava na konci statického vypoctu). V ramci projektu
je téz navrzena nosna konstrukce ploché stfechy mezi obéma objekty.
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2  STANOVENI ZATiZENi NA KONSTRUKCI STRECHY

2.1 UVOD - POLOHA NA SNEHOVE A VETROVE MAPE
Poloha mista na mapé - ozna¢eno rameckem
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CSN EN 1991-1-3:2005/21:2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR
Zatizeni snéhem na stfechach s = pC,"C,'s,
Oblast 1 1] [\ VIE I

15 20 25 30 40 >40

Charakteristicka | 07 1.0
hodnota s, [kPa]

*) Charakteristickou hodnatu
uréi pifslusnd pobotka
Ceského hydrometeorologického Gstavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast | 1l

Vychozi zakladni 225 25 275 30 38
rychlost vétru v,, [mis]

*) Charakteristickou hodnotu
uréi prisluéna pobocka
Ceského hydrometeorologického Gstavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky tstav v roce 2006
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Zavér: Snéhova oblast: 1V; Vétrova oblast Il, Kategorie terénu Il.



2.2 STANOVENI ZATiZENI
221  ZATIZENi STALE

Geometrie

Sklon sfe$ni roviny (min. 5°)
Vdalenost vazeb (nosnych prka):
Vzélenost vazeb pren. zat. v&trem:
Plocha pfenasejici zat. v&trem do prifezu:
Rozmér nosného prku: Sitka b =

wska h =
Snéhova oblast :
Vétrova oblast :
Kategorie terénu:
Vys$ka objektu (K HREBENI) :
Sitka objektu (KOLMO NA HREBEN) :
Délka objektu (ROVNOB. S HREBENEM) :
Cy (z) Soucinitel tvaru terénu (pro stawby se svahem za do 3° = 1,0)

(pro rovny terén bez osam. kopc( a skal =1)

ZATIiZENi NA PRICNOU VAZBU

(ZAT. UVAZOVANO JAKO SPOJITE, POZDEJI BUDE PREPOCTENO NA OSAMELE SILY OD VAZNIC, POKUD EXISTUJI)

ZATIZENi STALA

Zatizeni stalé na pri€nou vazbu od stiresniho plasté

42°
1 [m]

1 [m]
10 [m’]
120 [mm]
180 [mm)]

4 (1az4)

2 (1. =1, &erv. =2)

2 (1az4)

8 [m]
8,5 [m]
15 [m]

1

Sladba stfesniho plasté hmotnosf zatéz. S.|Char.tiha
kgm’| [m] | [(N/m’]
Bobrovkova krytina 65,00 1 650,00
Latovani + kontralaté 60 x 40mm 6,00 1 60,00
Pojistné hydroizolace 1,00 1 10,00
Tepelné izolace 10,00 1 100,00
Diftizni folie 1 1 10,00
Konstrukce podhledu 24,00 1 240,00
[Celkem: | 107,00 | 1070,00]
Celkem stala zatizeni: Char.tiha
IN/m’]

1070,00




2.2.2  ZATIZENi SNEHEM

ZATIZENi SNEHEM PRO SEDLOVE STRECHY DLE CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 4 pro 0° < a < 30° |0,00
charakteristicka tiha snéhu S 2,00 kN/m” p pro30° < a < 60° 0,48
souginitel expozice Ce 1 pro a 2 60° 10,00
soucinitel tepla C; 1
tvarovy soucinitel M, 0,48
tvarovy soucinitel H, 1,60 pro 0° < o < 30° |0,00
zatézovaci Sitka = 1Im H2 pro30° < a< 60° |1,60
sklon stfechy: 42° pro o = 60° 0,00
ut 0,48 S1 = Hyx Cg x Gy % gy X zat. Sirka= 0,96 kN/m'
0,5.ul 0,24 $2= 0,5x 4 xCex Cyxscx  zat Sitka= 0,48 kN/m'
u2 1,60 S3= f4y X Ce x Ci x g % zat. Sitka= 3,20 KkN/m'
Celkem: Charakteristicka tiha s1 0,96 kN/m'
Celkem: Charakteristicka tiha s2 0,48 kN/m'
Celkem: Charakteristicka tiha s3 3,20 kN/m'
0,96:[kN/m’]
(o ) [

Ha(o) 0,5.ps(ou)

[wm]




2.2.3  ZATIZENi VETREM

ZATIZENi VETREM NA SEDLOVE STRECHY (VNEJSi TLAK) DLE CSN EN 1991-1-4

Vétrova oblast: 2 Sifka objektu b = 8,5/m
vychozi zakladni rychlost vétru w,: 25,00|m/s vySka objektu k hifebeni h =z = 8|lm
zatéZovaci Sitkab = 1(m sklon stfechy o = 42|°
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25|kg/m’ Co(z) Soucinitel tvaru terénu = 1
dynamicky tak g e = 0,39|kN'  [pro zm, < z<200 m:
k. v zavisl. na kateg. terénu 0,19 cr =kr .In(z/zy) = 0,96
parametr drsnosti terénu z, = 0,05|m pro z < Zpmin
minimalni wska Zmi, = 2lm Cr =Cr(Zmin) = kr .IN(Z min) = 0,13
stf. rychl. vétru vin(z) = c(2) . Co(2) . W 24,11|m/s Socinitel drsnosti C,(z) = 0,96
Intenzita turbulence |,(z) = 0,20 |souéinite| expozice C, = 2,21
ap(2e) = 0,864 kN/m’
l,(z)= al proz . <z<z_ . . |/(z)=1,(z, ) proz<z,

CO (Z),/I’)(Z/ ZO) min max v v min min

1 ) Referencni vySka z(e) = 8 [m]

qp (Z) = [1 +7- Iv (Z)] ’ E PV (Z) (u kladnych ahld stfechy se uvazuje jako wka hiebene)

(u zapornych uhll stfechy se uvazuje jako wska atiky)

Tlak vétru na jednotiivé powrchy: W =(, (z, )-Cpe ,Cpo se stanovi z tabulky 7.4a, 7.4b v CSN EN 1991-1-4

souc. terénu

Kategorie terénu a souvicejici parametry Zrvin [M]

ke Zo [M]
| L L 0,17 0,01 1
Rovna krajina bez prekazek
Zemédélska plida s hrani¢nimi zivymi ploty, nahodné malé
I zemédélské stavby, domy a stromy 0.19 0.05 2
1 0,2154 0,3 5

Predmeéstské nebo primyslové oblasti a souvislé lesy

Meéstské oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto 023 1,00 10,00

pozemnimi stavbami, jejichz primérna vyska je vétSinez 15 m

SMER VETRU PUSOBI KOLMO NA HREBEN STRECHY

Tvarovi souginitelé Tlak vétru [N/'m?] | Tiak vétru [N/m ]
Horni Dolni Horni Dolni Horni Dolni
tvarovy soucinitel Fepe = -0,10 0,700 -0,09 0,60 -0,09 0,60
tvarovy soucinitel Gepe = -0,10 0,700 -0,09 0,60 -0,09 0,60
tvarovy soucinitel Hope = 0,56 -0,040 0,48 -0,03 0,48 -0,03
tvarovy soucinitel lcpe = -0,24 0,000 -0,21 0,00 -0,21 0,00
tvarovy soucinitel Jepe = -0,34 0,000 -0,29 0,00 -0,29 0,00

SMER VETRU PUSOBI ROVNOBEZNE S HREBENEM STRECHY

Tvarovi souginitelé Tlak vétru [N/m?] | Tiak vétru [N/m ]
tvarovy soucinitel Fcpe = -1,10 -0,95 -0,95
tvarovy soucinitel Gepe = -1,40 -1,21 -1,21
tvarovy soucinitel Hepe = -0,88 -0,76 -0,76

tvarovy soucinitel lce = -0,50 -0,43 -0,43




SHEMA PUSOBENI ZATIZENi NA SEDLOVOU STRECHU:

|Zat|'ien|'je stanoveno pro zat. Sirku 1m |

3,75 |m VITR KOLMO NA HREBEN -0,09 [kN/m']
o ) . ) 0,60|[kN/m]

NAVETRNA STRANA  ZAVETRNA STRA

—

/ -0,09|[KN/m]
0,60|[kN/m]
//”//// )
/ 0,48|[kN/m]
| —1 | -0,03|[kN/m]

R & i
-0,21|[kN/m]
0,00{[kN/'m]
-0,29|[kN/m]
0,00{[kN/m]

375 |m 1,5 |m 1,5

| VITR ROVNOBEZNE S HREBENEM

HREBEN

/E/

%

-0,95|[kN/m]
[kN/m]

— |_-o76twm]

-0,43|[kN/m]




3 VYPOCET VNITRNICH SIL NA KONSTRUKCI KROVU

3.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY

ZS1 - stélé zatizeni

ZS?2 - zatiZeni snéhem na celou stfechu

ZS3 - zatiZeni snéhem na levou polovinu stfechy
ZS4 — vitr priény zleva

ZS5 - vitr podéiny

3.2 UVAZOVANE KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KOMBO01 - 1,35 x ZS1 + 1,5 x ZS2
KOMB02 - 1,35x 251+ 1,5x252 +0,6 x 1,5254
KOMBO03 -1,35xZS1+1,5x2S4 +0,5x1,52S2
KOMB04 - 1,35 x ZS1 +1,5xZS3 + 0,6 x 1,5 254
KOMBO05 -1,35xZ51+1,5x254 +0,5x 1,5 783
KOMBO6 - 1,00 x ZS1 + 1,5 x ZS5

3.3 KROV
- geometrie
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Zatizeni stalé
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Zatizeni snéhem — cela stiecha

—1.00

“110



Zatizeni snéhem — prava polovina stfechy

T
i O
O,Sogs“
Zatizeni pficnym vétrem

-0,50

2,

12



Zatizeni podélnym vétrem — séni na stfechu

o

s
5

T -3,00 3.0

Pribéh reakci z prazdné vazby — rozhodujici kombinace zatizeni

8,5

4,47.

Pribéh normalovych sil u prazdné vazby - rozhodujici kombinace zatizeni



Pribéh ohybovych momentu u prazdné vazby — rozhodujici kombinace zatizeni
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3.4 NAVRH VAZNICE NA SIKMY OHYB

Ohybovy moment My a posouvajici sila Vz:

| Navrh a posouzeni nosniku:

Rozpéti L: 4 [m] | i sily ve &twitinach rozpéti nosniku
qk = 0,20 [kKN/'m7]  Fk = 6,50 [KN]
qd = 0,30 [kN/m] Fd= 9,10 [kN]

Puasobici vnitrni sily:

Ohybovy moment Mgq: 18,80 [kNm]
Posouvajici sila Qgq: 5,15 [kN]

Ohybovy moment Mz a posouvajici sila Vy:

| Navrh a posouzeni nosniku:

Rozpéti L: 4 [m] | i sily ve &twitinach rozpéti nosniku
qk = 0,00 [kKN/'m7]  Fk = 2,90 [kN]
qd = 0,00 [kKN/m] Fd= 3,84 [kN]

Puasobici vnitrni sily:

Ohybovy moment Mgq: 7,68 [kKNm]
Posouvajici sila Qgq: 1,92 [kN]

15



POSOUZENi JEDNOTLIVYCH PRUREZU dle €SN EN 1995 -1 -1

pro obdélnikovy priifez

|Pozn. kvalita dFeva - tiida C24

Pusobici vnitini sily:

Ohybovy moment Msd,y = 18,8([kNm]
Ohybovy moment Msd.z= 7,7|[kNm]
Maximalni smykova sila Qsa: 5,15([kN]
Drevo tridy S10 = C24
| Charakteristiky drevéného nosniku:
Dievény tram - vyska h: 250 [mm] |-> oslabeno osedlanim
Dievény tram - Sitka b : 160 [mm] 0 mm
Parcidlni souCinitel bezpecnosti  }, 1,3 Navrhové hodnoty:
Charakteristicka pevnost dieva v ohybu f mk: 24 [MPa] 16,62 [MPa]
Charakteristicka pevnost dieva ve smyku f: 2,4 [MPa] 1,66([MPa]
Modul pruznosti diev. nosniku E¢,05 : 6700 [MPa]
Hodnota sou¢initele K mog : 0,9
Hustota dieva p«: 370 [kg/mv]
Plocha A 40,00 *10"3 [mm?]
Prifezovy modul dfev. profilu Wy : 1666,67 “10"6 [mm?*]
Priifezovy modul dfev. profilu W, : 1066,67 *10"3 [mm?]
Velikost napéti v ohybu:
o Mys _ 11,28 MPa Cryyg = —2 = 722MPa
m,y.d \Z,
w, 2
Posouzeni obecné: a o
m.y.d +k. mzd -1
f m,y.d fm,z,d
c
k - m,y,d + m,Z.d g 1
m,y,d m,z,d
[POSOUZENT NA DVOUOSY OHYB:
0,679 + 0,7 x 0,43 = 0,983012
0,7 x 0,679 + 0,43 = 0,983012
= 0,983 < 1
Vyhovi
[POSOUZENI NA SMYK:
Napéti ve smyku 74 = 0,193 MPa
0,193 < 1,66
7d Sfya
Vyhovi

16



3.5 NAVRH A POSOUZENi OCELOVEHO NOSNIKU POD SLOUPKY - IPE300

My

3,06 < -0,27

a, A 13,35 —4,36

&
45
LN
o
0>
255

15, us/
19,79
9,96

26,85
26,85

Deformace:

_31.0|
3121

Rozpéti 8m: 7800/500 = 15,6mm

Z celkového prihybu je Cast od vlastni tihy konstrukce (1,7 mm) + prihyb od stalého zatizeni od skladeb
stfechy je 17,6mm, celkem tedy prihyb 19,3mm bude trvala hodnota.

Posouzeni prihybu od proménnych zatiZeni:

31,2-19,3 = 11,9mm < 15,6mm ...Vyhovuje
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Ohybova unosnost a deformace - IPE nosnik 300

Navrhovany ocelovy profil: Rozpéti L: 7,8 [m]
IPE
300 fiim = 1/500|x1 = 15,6 [mm]
Rozméry profilu: Modul pruZnosti ocel. nosniku E : 210000 [MPa]
b= 150 [mm] Mez kluzu oc. nosniku fy: 235 [MPa]
tw = 71 [mm]
t = 10,7 [mm] Ohybovy moment Mgq: 27,00 [KNm]
r= 15 [mm] Vypoctena deformace y = 11,9 [mm]
Moment setrvacnosti oc. profilu Iy . 83,56 *10%6  [mm?“]
Plasticky priifezovy modul oc. profilu Wy y . 628,4 *103  [mm’]

Posouzenill. MS - prihyb:

| 71,900 < 15,600][mm] Vyhovi
Vyuziti: 76,28 [%]

Posouzeninal. MS - ohyb: M ol Rd :Wpl,Rd . fy /7/M0

Mpird = 128,41 [kNm]

| 27,000 < 128,412][kNm] Vyhovi
Vyuziti: 21,03 [%]

3.6 PLNA VAZBA KROVU

Prabéh normalovych sil u plné vazby - rozhodujici kombinace zatiZeni

3,64
3,64
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8 13,30
‘{;— 327 [ \Zm
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=
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7 8,27 1 —33.29 7 L
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%
~
% ~
\%0 i
S
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%‘ >< =
INERNEN 270-64 -
g 3
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Prabéh ohybovych momentl u prazdné vazby — rozhoduijici kombinace zatizeni
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Pribéh posouvajicich sil u plné vazby — rozhodujici kombinace zatizeni
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4 OCELOVE NOSNIKY KONSTRUKCE PODLAHY

Skladba strop

Zatézovaci $itka [m]
ZATIZENI
Zatizeni stala
Zatizeni stalé - vl. tiha skladby stropu
Sladba tl. vrstvy] hmotnost| hmotnost |zatéz. §] Char.tha | soug. | Navrh.tha
[mm] [kg/m?] [kg/m?] [m] [kN/m] | gamaf]| [kN/m]
Skladba podlahy 150 1,00 1,50 1,35 2,03
Podhled - SDK v&. Konstrukce 100 25 1,00 0,25 1,35 0,34
[Celkem: | 1,75[1,35]  2,36]
Zatizeni vlastni tihou nosného prvku
Nosny prvek 8ifka vyska | hmotnost| hmotnost Char.tha | sou¢. | Navrh.tha
(mm]  [mm] | [kg/m] [kg/m?] kNm] | gamaf| [kN/m]
0 0 0,00 0,00 1,35 0,00
IPE 30,7 0,31 1,35 0,41
240
Celkem: | 0,00| | 0,31 £®/1,35| 0,41|
Char.tiha | sou¢. | Navrh.tha
[KN/m'] gama f| [kN/m]
|Celkem stala zatiZeni: | 2,06r 1,35| 2,78|
Zatizeni uzitné
Druh zatizeni hodnota |zatéz. $] Char.tha | sou¢. | Navrh.tha
[kN/m?] [m] kNm] | gamaf| [kN/m]
ZatiZzeni kancelar 3,00 1,00 3,00 1,50 4,50
ZatZeni od lehkych pricek 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
|Celkem uzitns zatizeni: | 400[&1,50] 6,00]
|CELKEM STALA A UZITNA ZATIZENI | 6,06/1,45] 8,78
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Posouzeni ocelového nosniku na klopeni:

7400 [mm]
210000 [MPa]
81000 [MPa]
235 [MPa]
3,1415
27 [kNm]
1,1
2 2
2EL [1, LGl
Cl 2 0 2
1> |1, z°El
= 7,631E+07
X = X = 0,422
max 1
hﬂ ‘leVVpLyfy
b.Rd —
VM1
M b Rd = 62,361 [KNm]
M sd < M b.Rd
27

IPE
300
W, = 628,40 *10° [mm?]
| = 6038 *10° [mm?]
L= 201,2 *103 [mm3]
Iy, = 125,9 *10° [mm®]
o= 0,21
A, = 93,9
Trida prarezu: 1
1 _ W pl .y f y
LT -
M CR
Vil 1 o — 1,391
¢=0,51+a(A-02)+1%)
¢ = 1,593
/1/ - . 1, ’l - 1
plp> -7
< 62,361 [kNm]
Vyhovi
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41 POSOUZENi STROPNICH PROFILU IPE 240

Ohybova unosnost a deformace - 1 x IPE pro 240

Navrhovany ocelovy profil: IPE Rozpéti L. 7.4 [m]
240 qk = 6060 [N/m’]
Rozméry profilu: qd = 8780 [N/m’]
b= 120 [mm] fim = x| = 29,6 [mm]
tv = 6,2 [mm] Modul pruznosti ocel. nosniku E : 210000 [MPa]
= 9,8 [mm] Mez kluzu oc. nosniku fy. 235 [MPa]
r= 15 [mm]
Moment setrvagnost oc. profilu ly . 38,92 *10"6 [mm'] Ohybovy moment Msg: 60,10 [KNm]
Plasticky prafezovy modul oc. profilu)  366,6 *10*3 [mm’] Posouvajici sila Qsa: 32,49 [kN]
L 4
Vypocet deformace 5 (4 - |
y = : 2895 < 29,60] (i
384 E - | |
y= 28,9 [mmj Vyhovi Vyuzit: 97,80 [%]
Posouzeni nal. MS - ohyb:
M ol Rd =W|O|'ROI . fy /]/MO [ 6010 < 86,15] [kNm)]
Mpird = 86,15 [kNm] Vyhovi
Reakce: charakt/navrhova 22,4 / 32,5 [kN]

22



5 NOSNE PREKLADY (SOUCAST ZELEZOBETONOVEHO VENCE)

Otvor ve §titové sténé Zatizeni pfekladu pilifky Stitové zdi

Plocha zdiva, ktera pusobi na preklad je cca 18mz2... pfi tl. zdiva 300 mm a obj. hmotnosti cca 1600 kg/m3
bude celkove charakteristické zatizeni: 18 * 0,3 * 1,600 * 10 = 86,4 kN

Navrhové zatizeni bude 86,4 * 1,35 = 116,6 kN, {j. sila od jednoho pilife 58,3 kN.

Teoretické rozpéti pfekladu bude cca 0 250 az 300mm na kazdou stranu zvétSené

Maximalni moment ¢ini: 58,3 * 1,2m =70 kNm
Maximalni posouvajici sila je 58,3 kN
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Ohybova unosnost a deformace - 2x IPE profil

Rozpéti L: 4 [m]
qk = 0,50 [kKN/m’]
qd = 0,60 [KN/m’]

Navrhovany ocelovy profil:

Moment setrvacnostioc. profilu Iy .

Plasticky priifezovy modul oc. profilu Wpyy .

Rozméry profilu: = 120
tw = 6,2
tf = 9,8
r= 15

Vypocet deformace

5 g1 L 23 F-1’

2 sil Fetindcl s
Fk = 44,00 [kN]
Fd = 59,00 [kN]
fim= [ 1/500]xI = 8 [mm]
Modul pruznosti ocel. nosniku E : 210000 [Mpa]
Mez kluzu oc. nosniku fy. 235 [Mpa]
Ohybovy moment Myy: 79,87 [KNm]

2x IPE
240

77,84 *10"6
733,2 *10"3

(mm]
(mm]
(mm]
(mm]

y = =
384 EI 648 EI
y= 6,2 [mm]
| 6,216 < 8,000][mm]
Vyhovi
Vyuziti: 77,71 [%]

Posouzeninal. MS - ohyb:

M pl.Rd :WpI.Rd ' fy /¥ mo

Mopird =

| 79,867 < 149,828|[kNm]

Vyhovi

149,83 [kNm]

[mm?]
[mm?]
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6 NAVRH VYZTUZE VENCU

6.1 SCHEMA VYZTUZENi VENCU

VENEC VET1
BETON 020/25 ~ XCt
WZIUZ 10 505 (R)

KRYTI 25mm  NA HRANU

@ R8 & 200mm,
dl. 1560 mm
‘y : 80 500
A (@] O (@)
550 \@ S S

VENEC VE2, dl. 3,3m

BETON €20/25 ~ XC1
WZ1UZ 10 505 (R)

KRYTI 25mm NA HRANU

250

A 250

500

VENEC VE3
BETONVCQO/ZB - XC1
VWZTUZ 10 505 (R)

KRYTI 25mm NA HRANU

R8 & 200mm,
@ dl. 1060 mm
1 -

@)

BOO 8

4/ 250
S/
&

200

230

R8 a 200mm,
@ dl. 1560 mm
Y 80 J00
a 0
O
(@]
@l =0 T |

00
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VENEC VE4, VE5
BETONVCZO/QB - XC1
VWZTUZ 10 505 (R)

KRYTI 25mm NA HRANU

@ R8 @ 200mm,
dl. 1260 mm
o 80 5
IQ]
o 30
o (@]
oo L%y LR

6.2 POSOUZENI ZB VENCE NA ZATIiZENi OD STROPNICH NOSNIKU IPE 240 A PODEZDIVKY
Reakce z IPE nosniku je 32,5 kN

Maximalni moment na nosniku teoretické délky 3,3m od sil ve tfetinach je 1,1 * 32,5 = 35,75 kNm
Moment od zatizeni podezdivkou krovu vysky 1,25m je:

0,125*(1,25* 0,45 * 1,500 * 10 *1,35) * 3,32 = 15,50 kNm

Moment od vlastni tihy vénce 550/250mm: 0,125 * (0,55%0,25*25*1,35) * 3,32 = 3,80 kNm
Celkovy moment je 35,75 + 15,50 + 3,8 = 55 kNm

Maximalni posouvajici sila je 32,5 kN + 11,4 kN + 2,785 = 47 kN

Pro oboustranné vetknuty prut je moment o 37% mensi (66,7% z pivodniho momentu)

=> 55/1,5 =36,66 kNm
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Posudek posouvajici sily

Prifez: Material:
tfida betonu : C 16/20
pevnost v tlaku
1 charakteristicka ... for = 16 MPa
stfedni ... fem = 24  MPa
o
Te)
N pevnost v tahu
stfedni hodnota ... fotm = 1,9 MPa
c} \ dolni kvantil ... fooos= 1,3 MPa
horni kvantil ... fekoos = 2,5 MPa
P 550 o
modul pruznosti ... Ecm = 0 GPa
mezni pretvoreni
kryti nosné vyztuze = 25 mm pomérné stlaceni €c3 = 1,75 %o
(na hranu) max. stlaceni €cu3 = 3,50 %o
znaCka vyztuze: 10 505 (R)
Soucinitele materialu:
mez kluzu ... fyx = 500 MPa
beton ... ve= 1,5 mez pevnosti ... fuc = 550 MPa
wztuz ... vs= 1,15 modul pruznosti ... Es = 200 GPa
Vnitini sily v prarezu: Navrzena smykova vyztuz:
Ve = 47 kN primér trminku: 8 mm
Neg = 0 kN rozte¢ prutu: 200 mm
pocet stfihu: 2
uhel tfrminka : 90 °
Unosnost prufezu:
plocha tfrmink Aew = 100,5 [mm’]
pevnost ve smyku 5,990 [MPa}
pos. sila na mezi unosnosti Vrd = 93,9746 [kN]
osouzeni VRq = 94,0 > Vgg= 47,0 kN
p o Rd ] ’ Ed ’ [kN] VYHOVUJE
VyuZiti 50,0%
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Posudek ohybového momentu

Prirez: Material:
tfida betonu : C 20/25
pevnost v tlaku
* charakteristicka ... for = 20 MPa
stfedni ... foem = 28 MPa
o
Vel
N pevnost v tahu
stfedni hodnota ... fotm = 2,2 MPa
c] v dolni kvantil ... fuoos= 1,5 MPa
horni kvantil ... fowoos = 2,9 MPa
_ 550 R
modul pruznosti ... Ecm = 0 GPa
mezni pfetvoreni
kryti nosné wyztuze = 30 mm pomérné stlaeni €3 = 1,75 %o
(na hranu) max. stlaceni Eous = 3,50 %o
znacka vyztuze: 10 505 (R)
Sougcinitele materialu:
mez kluzu ... fyx = 500 MPa
beton ... = 15 mez pevnosti ... fu = 550 MPa
wztuz ... vs = 1,15 modul pruznosti ... Es = 200 GPa
Vnitini sily v prarezu: Navrzena vyztuz:
Mgy = 36,66 kNm primér prutd: 16 mm
pocet prutl: 3 ks
primér prutd: mm
pocet prutl: ks

Unosnost priifezu:

nawrzena plocha vyztuze v prafezu

staticka vyska prarezu

vySka tlacené oblasti

rameno vnitfnich sil

moment UNosnosti Mgq =
wyuziti 72,0%

50,9

603,2 mm’
212 mm
447 mm (xd= 0,211
194,1 mm
> Mg = 36,7 [kNm]

<

0,35 wyhowje )

VYHOVUJE
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7  NAVRH DREVENYCH STRESNICH NOSNiKU PLOCHE STRECHY GARAZE MEZI OBJEKTY

7.1 ZATIiZENi SNEHEM NA PLOCHOU STRECHU GARAZE

ZATIiZENi SNEHEM NA PLOCHE STRECHY CSN EN 1991-1-3

Charakteristicka / Nawvrhova hodnota

Snéhova oblast: 4 s1 = 0,66 KN/m”/ 0,98 kN/m”
charakteristicka tiha snéhu S, 2,00|kN/m? /
soucinitel expozice C, 1
soucinitel tepla C; 1
tvarovy soucinitel 4 0,80 X
zatézovaci Sitka = 0,41Im "2 a
sklon stfechy: do 4°
24 0.80]
[s1= w1 xCo x Cy x5y x zat. $itka= 0,66 kN/m'
Charakteristicka tiha Y Navrhova tiha
Celkem: Sy = 0,66 kN/m’ 1,5 0,98 kN/m'’

ZATIZENi UZITNE NA STRESE

Zatizeni uzitné na stfeSe Char.hodnota | zatéz. . | Char.tha |parc. soug.| Navrhtiha
[kN/n?] [m] [IN/mi] bezp. [N/m]
Zatizeni pochozi stfechy od udrzby: 0,75 0,41 0,3075 1,5 0,46125

CELKEM: 0,31 0,46




Tvarové soucinitele zatizeni snéhem, které se maji pouzit pro stfechy pfiléhajici k w8Sim stavbam

jsou dany nasledujicimi vztahy a zobrazeny na obrazku 5.7.

Pripad (i) L

Pipad (i) & fj &

W ~.

—
-
—

b, b,

A

Y
A
v

(1) Tvaroveé soucinitele zatizeni snéhem, které se maji pouZit pro stfechy pfiléhajici k vys5im stavbam
jsou dany nasledujicimi vztahy a zobrazeny na obrazku 5.7.

1 = 0,8 (za predpokladu, Ze nizsi stfecha je plocha) (5.6)
Ho= s+ fhy (5.7)
kde u; je tvarovy soucinitel zatizeni snéhem zohlednujici sesuv snéhu z horni stfechy, pficemz
pro «<15° jeus=0

pro @>15° se u, stanovi z pfidavného zatizeni o velikosti 50 % maximalniho celkového
zatizeni snéhem na pfilehlém sklonu vyssi stfechy vypocitaného podle 5.3.3.

1, tvarovy soucinitel zatiZzeni snéhem zohledriujici pusobeni vétru
1, = (by + by)I2h < yhis, (5.8)
kde v je objemova tiha snéhu, kterou Ize pro tento vypocet uvaZovat hodnotou 2 KN/m®.
Ma byt stanovena horni a dolni hodnota soucinitele .

POZNAMKA 1 Rozsah hodnot s, Ize stanovit v narodni priloze. Doporuéeny rozsah je 0.8 < s < 4,0. Ne20)

NP9 NARODNI POZNAMKA  Viz narodni pfiloha, NA.2.19.
NP20) NARODNI POZNAMKA V CR plati doporucené hodnoty - viz narodni pfiloha, NA.2.20.
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Soucinitel zatizeni snéhem pro pad snéhu z vyssi stfechy:
H2 = Hs + Hw

Soucinitel s budeme brat bezpeéné pro zatizeni snéhem ze stfechy s nizSim sklonem - tedy 42°. Zatizeni
snéhem je 0,50 * 0,48 = 0,24 kN/m2.

Soucinitel pw=19/2*1,4 = 6,78; doporuceny rozsah je v narodni pfiloze omezen horni hodnotou 4,0.

2= 0,24 +4,0=4,24

Charakteristicka / Nawvrhova hodnota

Snéhova oblast: 4 s1 = 3,48 kN/m’/ 5,22 kN/m’
charakteristicka tiha snéhu S, 2,00[kN/m?

soucinitel expozice Cg 1

soucinitel tepla C, 1

tvarowy soucinitel 44 4,24 X

zatézovaci Sitka = 0,41m :E a

sklon stfechy: do 4°

L1, 4,24|

Zatizeni od snéhu bude 3,480 kN/m’, navrhova hodnota je tedy 3,48 * 1,5 = 5,22 kN/m".
Zatizeni od skladby stfechy je uvazovano do 120 kg/m2 tj. cca 0,5 kN/m’, navrhova hodnota je tedy 0,50 * 1,5
=0,75kN/m’.

Celkové zatiZeni na tramky ve vzdalenostech 0,41m je tedy 4,0 /6,0 kN/m’".
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7.2

NAVRH A POSOUZENi DREVENYCH KROKVIi 100/160 PO VZDALENOSTECH 0,41m
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POSOUZENi JEDNOTLIVYCH PRUREZU dle €SN EN 1995 -1 -1

| Navrh a posouzeni diev. prostého nosniku - spojité zatizeni |

Rozpéti L: 3,00 [m] qk = 4000 [N/m’]
fiim = 1/200| x| = 15 [mm] qd = 6000 [N/m’]
Pusobici vnitini sily: |
Ohybovy moment M;sq: 6,75 [kNm]
Posouvajici sila Qsa: 9,00 [kN]
Drevo tfidy S1
| Charakteristiky dfevéného nosniku:
Dfevény tram - vyska h: 160 [mm]
Dfevény tram - §itka b : 120 [mm]
Parcidlni soucinitel bezpe€nosti 7, 1,3 Navrhové hodnoty:
Charakteristickd pevnost dieva v ohybu fmx: 24 [MPa] 16,62|(MPa]
Charakteristicka pevnost dieva ve smyku fy : 2,5 [MPa] 1,73|[MPa]
Modul pruznosti diev. nosniku Eqgs : 7400 [MPa]
Modul pruznosti dfev. nosniku E gmean : 11000 [MPa]
Hodnota souéinitele K mod : 0,9
Hustota dieva pk: 340 kg/m’]
Pc pro rostlé dievo: 0,2
Plocha dfev. tramu A ., : 19,20 *10"3 [mmz]
Moment setrva¢nosti di‘ev. profilu Iy . 40,96 *10"6 [mm]
Priifezovy modul d¥ev. profilu W, ; 512,00 *103  [mm’]
Velikost napéti v ohybu:
Oy = st 13,18 MPa
m,y.d Wy f
|POSOUZENI NA OHYB:
O-m,y,d < 1
fm,y,d Momentova anosnost tramu: 8,51 kNm
0,793 < 1
Vyhovi
[POSOUZENI NA SMYK: |
Napéti ve smyku 74 = 0,703 MPa
Smykova unosnost tramu: 22,15 kN
g <fyg
0,703 < 1,73
Vyhovi
|[POSOUZENI NA PRUHYB: |
4
fim 1/200]x1 = ootsm ¢ _ 5 Ov |
q, dlouhodobé = 1,50|[kN/m’] 384 E -1
q, Stfednédobé = 0,00|[kN/m]
q, kratkodobé = 1,50|[kN/m’]
I= 3,00{[m]
soucinitel Kger
fi= 0,004 [m] Deformace od stalého zat. 0,6
f, = 0,000 [m] Deformace od zat. strednédob 0,25
fs = 0,004 [m] Deformace od zat. kratkodobéhd 0
| 0009 < 0,015 [m] Vyhovi Vyuziti: 60,86 [%]
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8 ZAVER - TECHNICKA ZPRAVA

Rekonstrukce objektu CHKO v Jablonném v Podjestédi spociva zejména v Upravach stavajiciho objektu
stodoly, ktery méni Ucel uzivani na objekt s administratnim provozem. Z téchto divodd se navrhované upravy
tykaji pfedevSim nosné konstrukce stropl a konstrukce stfechy. V mistech kde nejsou zaklady dostatecné
Siroké a bude se prizdivat nosné zdivo, bude nutné tyto zaklady rozsifit a propojit je se zaklady stavajicimi.
Plvodni krov bude odstranén a v zakonCeni zdiva bude proveden Zelezobetonovy vénec, ktery sjednoti
vySkovou Uroven svislych nosnych konstrukci pro polozeni ocelovych stropnich nosnikl. Ocelové stropni
nosniky IPE 240 tvofi nosné prvky podlahy podkrovi. Ocelové nosniky IPE 300 jsou v misté pod dfevénymi
sloupky krovu a tyto ocelové profily budou osazeny cca o 30 — 40mm niZe, aby nebyly pfitéZovany konstrukci
podlahy. Veskeré svary u ocelovych IPE nosnikl budou oboustranné koutové vysky 4mm.

Po vyzdéni podezdivek bude vyarmovan jesté dalsi vénec pod nové navrhovanou pozednici o rozmérech cca
300/250mm. Tento vénec bude vyztuzen tfemi profily R16 pfi obou strandch (tedy ve svislém sméru) proti
pusobeni vodorovnych sil dle nasledujiciho schématu:

VENEC VE6
BETON €20/25 ~ XC1
WZTUZ 10 505 (R)

KRYTI 25mm NA' HRANU

R8 & 200mm,
@ dl. 1060 mm
80\ N\

o
0
o 80
\

(@] o

(@) o
RS 300 « «
@ 750

Vénec doporuduji zakotvit tahly z ocelové pasoviny 5/60 ve sklonu cca 45° k ocelovym nosnikim v podlaze
v misté pfiCek, které jsou kolmé na obvodovou podezdivku. Pokud se pod pfickou nebude nachézet ocelovy
stropni nosnik IPE, bude mezi sousedni nosniky do pfisluSného mista vyvafena vyména z profilu IPE240, na
kterou se tahlo pfivafi.

Konstrukce krovu bude dfevéna se stfedni vaznici podporovanou sloupky, v nékterych mistech doplnénych

pasky (vzdy ale obéma). Vaznice je navrzena prifezu 160/250mm. Konstrukce krovu bude je$té ztuzena
zavétrovacimi pasky BOVA mezi pozednicemi a vaznicemi, (mimo stfeSni okna) — viz nasledujici schéma:
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—— BOVA PASEK

— BOVAPASEK

Bude provedeno téZ nové zastfeSeni na misto stavajici ploché stfechy s atikou. ZastfeSeni je naméhano
padajicim snéhem z pfilehlych stfech, jsou proto navrzeny krokve rozméru 100/160 na rozpon cca 2,5m po
vzdalenostech 410mm. Tato vzdalenost vychazi z pozadavkd pro podpory CETRIS desek.

Drevéné konstrukce budou ochranény natérem proti dfevokaznym Skidcum.

Ing. Karel Mike$
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