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1.1 ZADANI A CiL RESENEHO UKOLU

Sprava KrkonoSského narodniho parku Vrchlabi zadala v souvislosti s projekéni pfipravou
oprav, sanace a odvodnéni vily €.p. 597 v ulici Dobrovského ve Vrchlabi hydrogeologicky priizkum
s cilem posouzeni moznosti a podminek zasakovani drenaznich vod z odvodnéni suterénu objektu a
srazkovych vod (ze stfechy a zpevnénych ploch) do podzemnich vod prostfednictvim ptdnich vrstev

Dle projekénich podkladu maji byt likvidovany dest’ove vody ze stfechy (plocha 157 m?) a
okolnich ploch (cca 56 m? zatravnéné plochy, cca 100 m? zpevnéné plochy). S ohledem na zasady
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni sraZkovych vod je vtomto posudku hodnocena varianta
s uvazovanou periodicitou desté p=0,2. Pro pfipadny odvod drenaznich vod ze sklepa &.p. 597 Ize
uvazovat hodnoty nejvySe v fadu prvnich desetin I/s, Cili hodnoty fadové nizsi oproti uvazovanému
celkovému odtoku srazkovych vod béhem intenzivnich srazek.

1.2 PRIRODNi PODMINKY V MiSTE ZASAKOVANi SRAZKOVYCH VOD

Zajmové uzemi (viz pfiloha 1) se nachazi v povodi Labe, na pravém biehu Labe v jizni éasti
arealu zameckého parku ve Vrchlabi. Dle regionalniho &lenéni reliéfu CSR (Czudek et al. 1972) je
soucasti celku IV.A8 Krkonosské podhtifi a jeho podcelku IV. A8b Podkrkono$ska pahorkatina.

Klimaticky spada Gzemi do mirné chladné oblasti, kde priimérna teplota nejteplej§iho mésice
(€ervenec) ¢ini 15-16 °C, primérna teplota nejchladnéj$iho mésice ledna se udrzuje mezi -3 az -4 °C.
Rocnl uhrny srazek se zde pohybuj| okolo 850 mm. NejvySSi mési¢ni ahrny srazek se vyskytuji v

Geologlcky nalezi posuzovana lokalita do podkrkono3ské panve permokarbonského stafi.
Skalni podlozi v dané oblasti tvofi horniny spodni (jizné&ji i svrchni) €asti vrchlabského souvrstvi
(svrchni perm, autun). Jedna se prevazné o Cervené jilovce az prachovce (tzv. aleuropelity) s
vlozkami ¢ervenych, zpravidla jemnozrnnych, deskovitych nebo lavicovitych piskovcl a o litologicky
pestrej8i horniny tzv. rudnického obzoru vrchlabského souvrstvi, zahrnujici zejména Sedé prachovce,
piskovce az slepence a &erné bitumenni bfidlice s viozkami vapencl. Smér zapadani sedimentarnich
vrstev je k J az JV, sklon vrstev se zde pohybuje mezi 30 az 50° (lokalné muze byt i vy$si). Obecné
tvori rudnicky obzor zhruba 60 m mocny soubor obvykle $edych, $edozelenych ¢&i hnédych sedimentd,
jeho vychozy jsou dobfe patrné v zafezu silniéniho obchvatu Vrchlabi z. od zajmové oblasti (pfiloha 1).
Kvartérni pokryv tvofi v daném uzemi v podstatné mire stFedopleistocenni uloieniny Labe. Jedna
se o terasové sedimenty charakteru Stérkovo- plscntych az balvanito- plsmtych zemm o obvykle
antropogennimi uloZeninami (navazkami). Celkovd mocnost kvartérniho pokryvu se zde pohybuje
obvykle mezi 6,5 az 7 m. Hloubgji kvartérni zeminy pfechazeji do navétralého skalniho podlozi
(rozvétralé az naveétralé bfidlice permu). Jak ukazal provedeny prizkum, jsou ulozné (i
hydrogeologické) poméry kvartérnich zemin v zajmové lokalité pravdépodobné ovlivnény erozné-
akumulaéni &innosti bezejmenného potoka, tsticiho do zkoumaného prostoru z boéniho udoli z. az sz.
od lokality (od oblasti , Tfidomi“ - pfiloha 1).

Hydrogeologicky je zajmové Uzemi fazeno do Podkrkonosského permokarbonu
(hydrogeologicky rajon 5151). Vyznamné&jSi obéh podzemnich vod je zde vazan na zénu
pfipovrchového rozvolnéni puklin ve skalnich horninach, dosahujici fadové nékolik desitek metra.

Stala (volnd) hladina podzemni vody na lokalité se pohybuje v nejméléim (kvartérnim) kolektoru
zhruba 5,5 az 6,6 metri od terénu (Lasek V., Stuchlik J., 2009), v dosahu vlivu zvodnéni naplavu
boéniho udoli z. od lokality se v8ak zifejmé& vytvaii i mél¢i, sezénné vyrazné&ji proménlivé zvodnéni
s volnou az mirné napjatou hladinou vody zhruba 1,0 — 1,5 m od terénu (v obdobi tani ¢i destu i vyse),
oddélené pravdépodobné od zvodnéni S$térk( Labské terasy slabgji propustnymi splachovymi
sedimenty z oblasti zminéného boéniho udoli. Horniny vrchlabského souvrstvi, budujici zde skalni
podlozu a prostredi puklinové - pralinového obéhu v hlubSimu (permskému) kolektoru, se zpravidla
vyznaduji relativné dobrou puklinovou (pn zvétrani | prullnovou) propustnosti (koefi cient hydraulické
vodivosti ks zhruba v rozmezi hodnot 5.10° az 1.10° m?.s™ ).

Propustnost hrubé stérkopiscitych kvartérnich naplav( Labe zde byva vyssi - v daném pripadé
(pfi svrchni ¢asti Stérkopiskové terasy) obvykle viadu X.10° m2s™ (vice viz kap. 2.1), takze tyto
Stérkopiscité terasové quzenlny vykazu1| velmi dobrou propustnost gdle zpruzkumu v blizkosti stavajici
budovy Spravy KRNAP az v rozmezi od 1,4.10* m?s™ do 1,6.10° m?s” - Lasek V., Stuchlik J.,
2009).

Naplavové ¢i antropogenni  jemnozrné sedimenty, prekryvaucn v dané lokalité starSi
(stfredopleistocenni) labskou terasu vykazuu pak opet relatlvne nizsi propustnost (koeficient
hydraulické vodivosti k zhruba v rozmezi hodnot X.10° az X.10® m%s™).

Zajmova lokalita nelezi ve vodohospodarsky zviasté chranéné oblasti (CHOPAV, ochranna
pasma vodnich zdroju), nemovitosti v dané oblasti jsou obvykle pfipojeny na verejnou vodovodni sit.
Do vzdalenosti nejméné 60 m od zamySleného prostoru zasakovani srazkovych a drenéznich vod
nebyly evidovany zadné zdroje pitné &i uzitkové vody (studny, vrty).



2.1 METODIKA A VYSLEDKY PRACI

Pro zhodnoceni zadaného ukolu (viz kapitola 1.1) byly pouzity podklady a informace
poskytnuté zadavatelem, archivni geologické a hydrogeologické podklady zhotovitele a geologické a
hydrogeologické podklady, archivované Ceskou geologickou sluzbou v Praze (Geofond).

Archivni podklady byly postupné ucelové dopinény vlastnim hydrogeologickym priizkumem,
jehoz zakladem byly vysledky vlastnich sondaznich praci a zkousek propustnosti zemin na lokalité,
doprovazené Setfenim a méfrenim v suterénu objektu ¢.p. 597 (stavajici drenazni systém) a v Sir§im
okoli tohoto objektu. Archivni podklady a informace jsou citovany v textu a uvedeny v prehledu pouzité
literatury v zavéru této zpravy.

K oveéfeni hydrogeologickych pomeéra v blizkosti stavajiciho suterénu domu &.p. 597 a v okoli
domu (v mistech uvazovaného vsaku deStovych a drenaznich vod) byly ve dnech 155, 22.5. a
29.5.2013 postupné ruéni sondazni soupravou firmy Eijkelkamp vyhloubeny sondy RS-1 (15.5.), RS-2
a RS-3 (22.5.) a RS-4A a RS-4B (29.5.2013). Vysledky sondaze dokumentuje nasledujici popis sond
(Gdaje v m od terénu, situace sond viz pfiloha 2, schematicky profil viz pFiloha 3):

RS-1 (drovern terénu 480,14 m.n.m.), geologicky profil:
0,00 - 0,15 tmavé hnéda az Eernohnéda prachovojilovita zemina, humézni, ojedinéle
ulomek cihly velikosti cca 0,5 cm,
0,15 - 0,95 hnéda, misty svétle hnédé zihana prachovojilovita az prachovita zemina,
jemné slidnata, ojedinéle valounky kiemene 2-3 cm) a fylitu (cca 1 cm),
0,95 - 1,70 dtto narezla, hojné svétle hnédé az bézové Zihan4,
1,70 - 1,80 dtto s piscitou pfimési (cca 20 — 30 %),
1,80 - 1,95 hnéda prachovojilovitad zemina, slabé slidnata, misty pis¢ita pfimés do 20 %,
1,95 - 2,00 dtto s pribyvajici piscitou az Stérkopiscitou pfimési (cca 20 - 40 %) -
- KVARTER.
DOCASNA VYSTROJ: +0.25 a2 -1.75 m PVC pram. 50 mm, perforace 0,5 m ode dna.
PODZEMNI VODA: narazena 1,6 m od terénu, ustalena 0,45 m od terénu (15.5.2013).

RS-2 (drovern terénu 480,93 m.n.m.), geologicky profil:

0,00 - 0,20 tmavé hnéda prachovojilovitda zemina, humézni, ulomky cihel do 2 cm,

0,20 - 0,70 hnéda prachovojilovita zemina se Stérkem (Glomky fylitti a cihel do 3 cm, cca
10 - 15 %),

0,70 - 1,20 dtto, Eervenohnéda (pravdépodobné navazka),

1,20 - 1,95 rezavohnéda prachovojilovita zemina se $térky az hlinity $térk (Glomky
kfemene a fylitd do 1 cm, cca 20 - 40 %),

1,95 - 2,00 hnédy zahlinény Stérk s pfevazné ostrohrannymi ulomky kiemene a fylitd do 2
cm, cca 50 - 70 %) - KVARTER.

DOCASNA VYSTROJ: 0.13 az- 1.87 m PVC pram. 50 mm, perforace 0,5 m ode dna.
PODZEMNI VODA: narazena 1,6 m od terénu, ustalena 1,58 m od terénu (22.5.2013).

RS-3 (droven terénu 479,19 m.n.m.), geologicky profil:

0,00 - 0,15 tmavé hnéda prachovojilovitd zemina, humézni,

0,15- 1,10 hnéda, od 0,4 m Sedohnéda rezavé zihana prachovojilovita az jilovita zemina,

1,10 - 1,80 rezavé- az ¢ervenohnéda prachovojilovitad zemina s rezavymi prolohami a
€ernymi zrny organického materialu,

1,80 - 2,50 Sedohnéda prachovojilovita aZ jilovitd zemina s rezavymi prolohami, v cca 2,4
m tmaveé rezavohnéda piscita vlozka o mocnosti cca 5 cm,

2,50 - 2,70 Sedy az Sedorezavy jil slabé prachovity, na bazi ¢erny (misty narezly)
jemnozrnny $térk - KVARTER.

DOCASNA VYSTROJ: 0.33az-2.67 m PVC pram. 60 mm, perforace 0,6 m ode dna.
PODZEMNI VODA: narazena 1,7 m od terénu, ustalend 0,17 m od terénu (29.5.2013).

RS+4A (arovern terénu 479,31 m.n.m.), geologicky profil:

0,00 - 0,10 tmavé hnéda prachovojilovitd zemina, humézni s jehli¢im,

0,10 - 0,80 hnéda prachovojilovita zemina, lokalné s primési Stérku,

0,80 - 0,95 hnédy, silné zahlinény Stérkopisek, valouny kiemene do 3 cm cca 20 - 30%
- KVARTER.




DOCASNA VYSTROJ: 0.15az-0.85m PVC prim. 60 mm, bez perforace,
PODZEMNI VODA: nezastizena (sonda trvale bez vody).

RS-4B (drovern terénu 479,32 m.n.m.), geologicky profil:

0,00 - 0,10 tmavé hnéda prachovojilovita zemina, humoézni,

0,10 - 0,60 hnéda prachovojilovita zemina, lokalné s pfimési stérku,

0,60 - 0,95 hnédy, silné zahlinény Stérkopisek, valounky kiemene do 3 cm cca 20 - 30%,

0,95 - 1,00 ¢ernohnédy az ¢erny Stérkopisek, valounky krystalinika do 4 cm cca 25 - 35%
- KVARTER.

DOCASNA VYSTROJ: 0.01az-0.96 m PVC prim. 60 mm, bez perforace,

PODZEMNI VODA: nezastizena (sonda trvale bez vody).

Pro stanoveni parametrd propustnosti zemin kvartérniho pokryvu byly dne 5.6.2013 provedeny
terénni zkousky propustnosti pfimo na zajmové parcele prostfednictvim bezvodych sond RS-4A a RS-
4B. Na obou sondach byla provedena orientaéni nalevova zkouska metodou jednorazového nalevu pro
pfiblizné ureni koeficientu filtrace. Do kazdé sondy bylo nalito cca 7 | vody a nasledné byl sledovan
pokles hladiny. Vysledky shrnuje nasledujici prehled:

Sonda: RS-4A RS-4B
Odmémy bod (OB*) : 0,15 0,01
Hloubka (m od OB): 0,98 0,97
Hladina v ¢ase T*(m od OB):0 min. 0,150 0,100
5 min. 0,546 0,575
10 min. 0,718 0,673
15 min. 0,800 0,725
20 min. 0,895 0,777
25 min. 0,97* 0,803
30 min. 1,04* 0,827
35 min. 1,11 0,848
40 min. - 0,870
50 min. - 0,910
60 min. - 0,940

*) Poznéamky: odmémy bod OB (homi okraj vystroje sondy) uveden v m od terénu, hladina mérena v intervalech 5
minut od zahéjeni zkou$ky, prvni idaj uvadi hladinu pfi zahajeni zkousky, ** idaje u sondy RS-4A byly pro interval 25 -
35 minut extrapolovany (pokles hladiny pod dno sondy).

Propustnost kvartérniho pokryvu (koeficient filtrace, resp. koeficient hydraulické vodivosti k¢
Stérkopisku) v misté sond S-4A a S-4B byla vypoétena z vysledkd nalevovych zkousek dle
empirického vzorce H. Maaga s témito vysledky:

Pro S4A k= 1,6.10° ms™, proS4B k= 41.10° ms™.

Celkovou mocnost a zvodnéni stfedopleistocenni terasy v zajmové oblasti jsme ovéili
prostfednictvim starSich vrti v prostoru sondaze u hlavni budovy Spravy KRNAP severné od mista
prazkumu (viz pfiloha 1) a diky jimi ziskanych a archivovanych poznatku (Lasek V., Stuchlik J., 2009).
Zakladni informaci podava nasleduijici pfehled (udaje v m od terénu):

Archivnivrt hloubka  Stérky (od-do) baze kvartéru hladina vody kéta terénu

J-1 7,5m 51-74m 7,40 m 6,75 483,95 m.n.m.
J-2 72m 49-6,8m 6,80 m 5,95 483,73 m.n.m.

Pramét terasové akumulace (,strop” a baze terasy), jez by méla zasahovat do mista prizkumu,
je znazornén ve schematickém fezu v pfiloze 3. Pfedpokladany pribéh hladiny podzemni vody v linii
sond S-2 a S-4A je zndzornén tamtéz, hladina vody v misté sond S-4 A a S-4B pravdépodobné muze
v pribéhu roku kolisat zhruba v rozmezi 2 - 3 m od terénu.

U docCasné vystrojenych sond se zastizenym zvodnénim jsme provedli opakované kontrolni
méfeni ustalené hladiny podzemni vody spolu s méfenim zakladnich parametri (konduktivita, teplota)
vody v sondach. Takto ziskané vysledky shrnuje nasledujici prehled:
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Méreni dne 29.5.2013 (oblaéno, 18° C, hladina uvedena v m od terénu)

Sonda: Hladina Konduktivita (uS/cm) T (°C) Poznamka:

RS-1 0,81 222 9,9 sonda pro¢isténa a prevystrojena
RS-2 1,46 537 8,8 u €.p. 597 (cca 6 m od skiepa)
RS-3 0,17 231 10,6

Méieni dne 5.6.2013 (oblaéno, 16° C - obdobi po povodnich, hladina v m od terénu)
Sonda: Hladina Konduktivita (uS/cm) T (°C) Poznamka:

RS-1 0,15 230* 9,7  *méreno 0,5 m pod hladinou
RS-2 1,30 536** 8,6 **méfeno 0,2 m pod hladinou
RS-3 0,03 189* 10,8* *meéieno 0,5 m pod hladinou,

v okoli sondy RS-3 kaluze.

Dne 29.5.2013 bylo téZz provedeno kontrolni méfeni na odtoku drenaznich vod ze sklepa
(suterénu) domu ¢&.p. 597:

Misto: Q (I/s) Konduktivita (uS/cm) T (°C) Poznamka (vzhled vody):
Odtok 0,02 -0,04 328 8,4 rezavé (,mastné“) srazeniny
na hladiné vody

Tvorbu rezavych srazenin na hladiné drenaznich vod ve sklepé €.p. 597 lze s vysokou
pravdépodobnosti pfi€itat Zelezitym bakteriim, pfi€éemz zdroj Fe zde mlze byt jak pfirozeny (pudni, tj.
horninové prostiedi), tak i umély (stavajici korodujici Zelezné rosty nad drenaznimi kanalky). Na takto
silném rozvoji Zelezitych bakterii se obvykle podili i organické latky v podzemni vodé (v daném piipadé
by mohlo jit napfiklad o znecisténi drenaznich vod ropnymi latkami, at jiz z provozu prilehlé
komunikace ¢&i z blizkého arealu pily). Relativné vy$si konduktivita vody v sondé RS-2 nejblize silnice
muze indikovat vliv zimni Gdrzby (,soleni“) této komunikace.

Protoze nova CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ pracuje s charakteristikou
,koeficient vsaku“ ky, jez neni totozna s koeficientem hydraulické vodivosti (k) a stanovuje se
terénnimi zkouskami, vychazeli jsme v danem prlpade z vysledkd vlastnich terénnich zkousek a pro
zajmovou lokalitu jsme tak zvolili ky = 1 . 10° m.s™. Zbyvajici vypoéty, tykajici se zejména potfebné
dimenze vsakovacich zafizeni, byly provedeny nasledné s vyuzitim citované (J:

V okoli zajmové lokality nebyly Setfenim zjistény zadné zdroje podzemni vody (oblast je
zasobovana pitnou vodou z vefejného vodovodu). Bé&hem prizkumu byla pofizena zakladni
fotodokumentace zajmové lokality (pfiloha 4).

2.2 ZHODNOCENI PODMINEK ZASAKOVANI SRAZKOVYCH A DRENAZNICH VOD

Mistni pfirodni podminky a pruzkumem ziskané vysledky jsou podrobnéji popsany vyse (kap.
1.2 a21). Pro kvant|tat|vn| posouzeni byly zvoleny za vychozi nasledujici charakteristiky propustnosti:
ke=15.10°m.s" ! (sonda S-4A)a k,=1.10°ms”’ (podrobnéji viz predchozi kapitola).

Ty reprezentuji pfedpokladanou propustnost stropni polohy $térkovych zemin v prostoru
navrhovaného zasakovéani (v okoli sond RS-4 A a RSB), jez se pravdépodobné& nebude v ramci
navrzeneho prostoru vyraznéji liSit (spiSe Ize o¢ekavat zvyseni propustnosti v profilu $térkové terasy
smérem do hloubky).

Prostredi vsaku zde tak Ize dle klasifikace J. Jetela (1973) hodnotit jako dosti silné az mirné
propustné (tfida propustnosti Ill - IV. v osmistupriové klasifikaci, kde stuperi VIII reprezentuje nejnizsi
propustnost).

Pro bezeSkodné zasakovani uvazovaneho narazového mnozstvi srazkovych vod (v&etné
drenaznich) v celkovém mnozstvi 3 az 10 m® (v zavislosti na délce a intenzité privalového deste) Je
zde treba uvazovat volny reten¢ni objem podzemniho vsakovaciho zafizeni optimalné v rozmezi 5 az
7 m®. Hloubku dna vsakovaciho objektu doporuéuji volit v rozmezi 1,5 - 2,0 m od terénu.

Jako optimalni technické fe$eni vsakovaciho objektu Ize v danych podminkach volit vsakovaci
matrace, parametry konkrétniho (kone¢ného) projekéniho feSeni vSak Ize na zakladé prizkumem
ziskanych poznatki dle potfeby modifikovat.

Celkové Ize z kvantitativniho hlediska pfirodni a hydrogeologické podmmky v prostoru
navrzeném pro uvazované zasakovani vod (pfiloha 2) hodnotit Jako pfiznivé a s vyjimkou
svrchni - cca 1 m mocné - vrstvy relativné malo propustnych sedimenti jako vhodné.

Z hlediska kvalitativnich poZadavkli na zabezpeéeni ochrany podzemnich vod jsme
pfihlizeli k nasledujicim faktordm a z nich vyplyvajicich podminek a zasad realizace a nasledného
provozu vsakovacich zafizeni:



a) Zajmova lokalita nelezi v Uzemi specielni (zvySené) ochrany podzemnich vod.
b) V okoli lokality nejsou evidovany zdroje podzemni vody pro pitné ani uzitkové ucely.

c) Z hlediska CSN 75 9010 Ize srazkové povrchové vody z daného objektu hodnotit jako vody
pFipustné (moznost zasakovani bez predcisténi — pouze po pfipadném zachyceni splavenin).

U drenaznich vod ze suterénu domu doporuéuji odstranit z drenazniho systému korodované a
dalSi Fe soucasti — v pfipadé, Ze by ani poté neustala tvorba rezavych srazenin, doporucuji provést
kontrolni stanoveni Fe a NEL v drenazni vodé.

Vsakovaci objekty by mély byt optimalné situovany alespont 4 - 5 m od zaklad(i stavebnich
objektd ¢&i hlubsich podzemnich konstrukci a na natoku zabezpeceny pred splachem mechanickych
¢astic (listi a pod.), jez by mohly v déledobém rezimu snizovat vsakovaci schopnost objektt. Minimalni
vzdalenost vsakovacich objektt od zdroji podzemni vody (i budoucich) by zde méla byt 20 m. Pri
realizaci vsakovacich objekti doporuéuji provést zakladni geologickou dokumentaci provedenych
vykopovych praci a v pfipadé zastizeni starSich (neevidovanych) inzenyrskych siti (zviasté s moznou
drenazni funkci) zajistit v dohodé& s projektantem (&i hydrogeologem) jejich zabezpeceni tak, aby
zasakované vody nemohly nekontrolované odtékat z arealu preferenénimi cestami (se zvyS$enou
propustnosti oproti okoli).

Pfipadné vyznamné&;jsi zmény oproti zadani feSené problematiky &i vyrazné odchylky od vySe
popsanych pfirodnich poméru, zjisténé beéhem realizace zasakovacich objektl, je nezbytné
neprodlené konzultovat s hydrogeologem.

V Trutnové 28. ¢ervna 2013

Pg. Petr Tichy

PRILOHY:

1) Prehledna situace zajmového uzemi 1:10 000,

2) Dokumentacni situace lokality a provedenych sond 1 : 500,
3) Schematicky profil zajmovym Gzemim

4) Fotodokumentace lokality
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