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Rozbor sedimentu z Dokeské zátoky Máchova jezera a návrh na 

další nakládání s vytěženou hmotou 

 

 

 

 

Objednavatel: 

KV+MV AQUA s.r.o. 

Ing. Michaela Vejvalková 

Dominova 2463 

Praha 5 – 158 00 

 
 
 
 
 
Podkladové materiály 

• Pitter, P. : Hydrochemie, VŠCHT Praha 2009, 426 s. 

• Zákon č. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znění pozdějších předpisů 
• ČSN EN ISO 5667-1 Jakost vod - Odběr vzorků - Část 1: Návod pro návrh programu odběru 

vzorků a pro způsoby odběru vzorků 
• ČSN EN ISO  5667-15 Jakost vod - Odběr vzorků - Část 15: Pokyny pro konzervaci a 

manipulaci se vzorky kalu a sedimentu 
• Pracovní postup pro AZP ÚKZÚZ Brno, 1999 
• Vyhláška 257/2009 Sb., o používání sedimentu na zemědělské půdě 
• Vyhláška 275/1998 Sb., o agrochemickém zkoušení zemědělských půd a zjišťování půdních 

vlastností lesních pozemků, ve znění pozdějších předpisů 
• Mapy v měřítku 1:2 000 a 1 : 2 880 
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1. Popis lokality 
 
Jedná se o Dokeskou zátoku Máchova jezera. Zátoka se nachází v katastrálním území 

obce Doksy u Máchova jezera (628212), parcelní číslo 2613/1, číslo hydrologického povodí 
1-14-03-065 o celkové ploše povodí 7,985 km2. Zátoka je oddělena ekologickou hrázkou od 
Máchova jezera a zadržuje sedimenty přitékající z Dokeského potoka. Nádrž je zásobována 
vodou z Robečského potoka a Zbynské strouhy. Je do ní svedena dešťová voda z části města. 
Nádrž se nachází nedaleko městské zástavby. Sedimenty v nádrži jsou hlinito-písčitého 
charakteru velmi jemné zrnitosti. V jižní části nádrže je sediment charakteru jílovitého.  

 Podrobná specifikace je uvedena v tabulce č. 1. 
Objednatel, firma KV+MV AQUA s.r.o., uvažuje o uložení vytěženého sedimentu na 

zemědělské půdě. Proto byla naše laboratoř oslovena, abychom provedli odběry a rozbory 
sedimentu uloženého v nádrži a zemědělské půdy na kterou bude vytěžený sediment 
aplikován dle Vyhlášky č. 257/2009 Sb., o používání sedimentu na zemědělské půdě a navrhli 
podmínky jeho efektivního využití.  

 
Tab. č. 1. Základní identifikační údaje 

 

Vodní nádrž Katastrální území ČHP Správní obec 

Dokeská zátoka 
Máchova jezera 

Doksy u Máchova jezera 
(628212) 

1-14-03-065 
Doksy u Máchova 

jezera 

 
Obr. č. 1. Odběrová lokalita 
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2. Odběr vzorku sedimentu 

 
Vzorky sedimentu jsme odebrali v polovině měsíce května. K odběru jsme použili 

ocelovou sondu o délce 1 metr s nástavnými tyčemi, která umožňuje odebrat vertikální profil 
sedimentu, aniž by došlo ke stlačení vzorku a k porušení jeho stratifikace. Vzorky jsme 
odebrali z napuštěné nádrže z lodi. Podrobný přehled bodů odběru je v příloze č. 1 – Situační 
snímek zájmové oblasti. Zaznamenali jsme též mocnost sedimentu, přičemž jsme rozlišovali 
tmavší (živinami bohatší sediment) a světlý (minerální sediment). Usazeniny v zátoce náleží 
podle zrnitostní skladby převážně druhu hlinito-písčitému, který je typický pro zdejší oblast. 

V jižní části zátoky je sediment charakteru jílovitého s vysokým podílem organické 
hmoty ze zbytků makrofytní vegetace v různém stupni rozkladu.  

Tmavší sediment je bohatší na živiny, uvolňuje do vodního sloupce fosfor, a tím 
podmiňuje rozvoj vodních květů a sinic ve vegetačním období. Množství černého sedimentu 
ukazuje na stupeň trofie (úživnosti, zatížení živinami) nádrže. 

 Mocnost sedimentu v nádrži je v průměru kolem 80 - 100 cm. Celkem jsme odebrali 
20 vzorků sedimentu. V tabulce č. 2 jsou GPS souřadnice jednotlivých bodů odběrů. 

 
Tab. č. 2. GPS souřadnice odběrových míst  

 

Odběrový bod číslo: GPS souřadnice 

1 50°34'29.19"N, 14°39'15.08"E 

2 50°34'28.56"N, 14°39'17.43"E 

3 50°34'27.50"N, 14°39'19.99"E 

4 50°34'25.96"N, 14°39'21.75"E 

5 50°34'25.12"N, 14°39'22.83"E 

6 50°34'23.62"N, 14°39'23.14"E 

7 50°34'25.03"N, 14°39'20.57"E 
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8 50°34'26.15"N, 14°39'18.51"E 

9 50°34'27.16"N, 14°39'16.21"E 

10 50°34'28.15"N, 14°39'14.48"E 

11 50°34'27.58"N, 14°39'12.62"E 

12 50°34'26.56"N, 14°39'14.06"E 

13 50°34'25.71"N, 14°39'15.78"E 

14 50°34'24.86"N, 14°39'17.21"E 

15 50°34'24.04"N, 14°39'18.52"E 

16 50°34'22.94"N, 14°39'20.44"E 

17 50°34'23.13"N, 14°39'17.33"E 

18 50°34'24.22"N, 14°39'14.77"E 

19 50°34'25.38"N, 14°39'13.24"E 

20 50°34'26.45"N, 14°39'11.91"E 

 
 Z odebraných vzorků jsme po homogenizaci vybrali metodou kvartace jeden směsný 

vzorek. Z jedné části jsme provedli chemické analýzy a druhá část je uložena v archivu 
vzorků u zpracovatele studie k možnosti provedení případných dalších analýz. 

 
Tab. č. 3 Hloubkový profil jednotlivých bodů odběrů  
 

Odběrový bod číslo: Hloubkový profil 

1 cca 20-30 cm vrstva sedimentu – hlinitý až jílovitý-hlinitý sediment 

2 cca 20-30 cm vrstva sedimentu – hlinitý až jílovitý-hlinitý sediment 

3 cca 20-30 cm vrstva sedimentu – hlinitý až jílovitý-hlinitý sediment 

4 cca 40 - 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

5 cca 40 – 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

6 cca 40 – 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

7 cca 40 – 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

8 cca 40 – 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

9 cca 40 – 50 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý sediment  

10 cca 50 – 60 cm vrstva sedimentu hlinito-písčitý sediment  

11 cca 100 – 110 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál, 
promíšený s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

12 cca 100 – 110 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál, 
promíšený s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

13 cca 110 – 120 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál, 
promíšený s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

14 cca 110 – 120 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál, 
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promíšený s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

15 cca 100 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál promíšený 
s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

16 cca 100 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál promíšený 
s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

17 cca 150 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý až hlinitý materiál, 
místně s vrstvami organické hmoty z rozkladu makrofyt 

18 cca 150 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý až hlinitý materiál, 
místně s vrstvami organické hmoty z rozkladu makrofyt 

19 cca 120 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál promíšený 
s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

20 cca 120 cm vrstva sedimentu – hlinito-písčitý materiál promíšený 
s organickou hmotou z rozkladu makrofyt 

 
3. Údaje o odběru vzorků půdy 
 
Odběr půdních vzorků byl proveden dne 20. 5. 2015. Byla použita konvenční metoda 

odběru. Na směsný vzorek bylo provedeno dvacet vpichů z pozemku v katastru Doksy u 
Máchova Jezera a čtyřicet dva vpichů na pozemku v katastru Korce (GPS odběrových míst 
viz. Tab. č. 5). Vzorky byly odebrány lopatkou do hloubky 20 cm. Půdní sondou byla určena 
výška orničního profilu, který je cca 27 cm. Jedná se o kovovou sondu určenou pro odběr 
vzorků zemědělských půd za účelem agrochemického zkoušení půd schválenou Ústředním 
kontrolním a zkušebním ústavem zemědělským.  Z odebraných vzorků byl po homogenizaci 
metodou kvartace vybrán jeden směsný vzorek, který byl rozdělen na dvě stejnorodé části. 
Z jedné části byly provedeny chemické analýzy a druhá část je uložena v archivu vzorků u 
zpracovatele studie k možnosti provedení případných dalších analýz.  

 
Tab. č. 4 Základní identifikační údaje o pozemcích, na které má být vytěžený sediment uložen 

 

Datum odběru: Katastrální území: č. parcelní: 

20. 5. 2015 Korce (okr. Česká Lípa); 669491  269/6, 276/5, 276/6, 233/5,576/3, 
364/7, 480/5, 480,4, 480/1, 471, 

364/28, 364/8, 364/6 a 364/5 

20. 5. 2015 Doksy u Máchova Jezera (okr. 
Česká Lípa);628212 

494/16, 494/17 a 494/18 
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Tab. č. 5 GPS souřadnice odběrových míst – zemědělská půda 
 

Odběrový bod číslo: GPS souřadnice pole u Korců 

1 50°32'29.43"N, 14°36'11.11"E 

2 50°32'30.03"N, 14°36'07.63"E 

3 50°32'30.54"N, 14°36'04.36"E 

4 50°32'30.88"N, 14°36'01.63"E 

5 50°32'28.59"N, 14°36'01.37"E 

6 50°32'28.17"N, 14°36'04.35"E 

7 50°32'27.61"N, 14°36'07.36"E 

8 50°32'26.99"N, 14°36'09.72"E 

9 50°32'23.67"N, 14°36'18.78"E 

10 50°32'22.94"N, 14°36'21.90"E 

11 50°32'22.16"N, 14°36'24.72"E 

12 50°32'23.95"N, 14°36'26.96"E 

13 50°32'24.77"N, 14°36'24.32"E 

14 50°32'25.38"N, 14°36'21.58"E 

15 50°32'28.81"N, 14°36'24.17"E 

16 50°32'30.63"N, 14°36'25.89"E 

17 50°32'32.34"N, 14°36'27.29"E 

18 50°32'29.60"N, 14°36'28.38"E 

19 50°32'28.20"N, 14°36'26.88"E 

20 50°32'27.29"N, 14°36'29.65"E 

21 50°32'13.58"N, 14°35'53.70"E 

22 50°32'13.38"N, 14°35'58.19"E 

23 50°32'11.41"N, 14°36'01.81"E 

24 50°32'11.17"N, 14°35'57.84"E 

25 50°32'10.91"N, 14°35'54.24"E 

26 50°31'54.90"N, 14°36'11.50"E 

27 50°31'50.52"N, 14°36'12.28"E 

28 50°31'46.32"N, 14°36'12.66"E 

29 50°31'45.97"N, 14°36'17.26"E 

30 50°31'48.64"N, 14°36'22.28"E 

31 50°31'50.94"N, 14°36'18.32"E 

32 50°31'45.90"N, 14°36'37.96"E 

33 50°31'43.32"N, 14°36'35.43"E 
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34 50°31'40.05"N, 14°36'32.10"E 

35 50°31'38.69"N, 14°36'36.53"E 

36 50°31'41.39"N, 14°36'39.86"E 

37 50°31'43.38"N, 14°36'41.90"E 

38 50°31'44.90"N, 14°36'43.02"E 

39 50°31'43.31"N, 14°36'48.00"E 

40 50°31'41.54"N, 14°36'46.50"E 

41 50°31'39.54"N, 14°36'44.66"E 

42 50°31'37.25"N, 14°36'42.41"E 

Odběrový bod číslo: GPS souřadnice pole u Doks 

1 50°33'07.53"N, 14°39'41.81"E 

2 50°33'07.68"N, 14°39'36.05"E 

3 50°33'07.56"N, 14°39'29.17"E 

4 50°33'08.04"N, 14°39'22.28"E 

5 50°33'07.51"N, 14°39'16.80"E 

6 50°33'06.77"N, 14°39'12.46"E 

7 50°33'05.22"N, 14°39'08.55"E 

8 50°33'04.90"N, 14°39'13.43"E 

9 50°33'06.02"N, 14°39'25.94"E 

10 50°33'06.07"N, 14°39'30.85"E 

11 50°33'06.19"N, 14°39'36.17"E 

12 50°33'06.16"N, 14°39'41.52"E 

13 50°33'08.62"N, 14°38'36.56"E 

14 50°33'07.75"N, 14°38'40.03"E 

15 50°33'07.06"N, 14°38'43.96"E 

16 50°33'06.50"N, 14°38'49.00"E 

17 50°33'04.96"N, 14°38'48.20"E 

18 50°33'05.63"N, 14°38'44.31"E 

19 50°33'06.50"N, 14°38'39.94"E 

20 50°33'07.12"N, 14°38'36.18"E 

 
4. Výsledky analýz 
 

Výsledky analýz jsou uvedeny v Protokolu o vyšetření vzorků v příloze č. 2, této 
studie. Porovnání naměřených hodnot s limitními hodnotami rizikových látek v sedimentu dle 
vyhlášky č. 257/2009 Sb. přílohy č. 1 a č. 3 je uvedeno v následujících tabulkách.  
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Tab. č. 6. Porovnání naměřených hodnot s limitními hodnotami rizikových látek v sedimentu 

dle vyhlášky č. 257/2009 Sb. přílohy č. 1 a č. 3  

 

Vyhláška 257/2009 Sb.  

Příloha č. 1 

Vyhláška 257/2009 Sb. 

 Příloha č. 3 Ukazatel 
Vzorek č.  138 

mg.kg
-1

sušiny 
mg.kg

-1
sušiny hodnocení mg.kg

-1
sušiny hodnocení 

As 8,0 30 vyhověl 20 vyhověl 

Be 0,43 5 vyhověl 2 vyhověl 

Cd 0,44 1 vyhověl 0,5 vyhověl 

Co 6,41 30 vyhověl 30 vyhověl 

Cr 25,3 200 vyhověl 90 vyhověl 

Cu 22,1 100 vyhověl 60 vyhověl 

Hg <0,300 0,8 vyhověl 0,3 vyhověl 

Ni 17,1 80 vyhověl 50 vyhověl 

Pb 46,3 100 vyhověl 60 vyhověl 

V 30,3 180 vyhověl 130 vyhověl 

Zn 219 300 vyhověl 120 nevyhověl 

BTEX <0,170 0,4 vyhověl - - 

PAU 1,03 6 vyhověl 1,0 nevyhověl 

PCB <0,020 0,2 vyhověl 0,02 vyhověl 

Uhlovodíky C10-

C40 
21 300 vyhověl 

- - 

DDT (včetně 

metabolitů) 
<0,060 0,1 vyhověl 

- - 

 

Tab. č. 7. Limitní hodnoty obsahu skeletu v sedimentu dle vyhlášky č. 257/2009 Sb. přílohy č.1  

 

Ukazatel Vzorek č. 138 Limitní hodnoty 

Obsah skeletu 2-4 mm 0,18 % max. 30 % 

Obsah skeletu nad 4 mm <0,01 % max. 2 % 

 
Z porovnání naměřených hodnot s limitními hodnotami (tabulka č. 6 a 7) vyplývá, že 

námi sledovaný sediment nedosahuje s vysokou zabezpečeností limitních hodnot rizikových 
prvků a rizikových látek stanovených vyhláškou 257/2009 Sb., o používání sedimentů na 
zemědělské půdě, příloha č. 1. Nesplňuje limitní hodnoty rizikových prvků a rizikových látek 
stanovených výše uvedenou vyhláškou, příloha č. 3 (pro půdu) pro parametr Zn (o 99 mg/kg 
suš.) a PAU (o 0,03 mg/kg suš). Výše obsahu skeletu sedimentu splňuje limitní hodnoty 
uvedené v příloze č. 1 této vyhlášky. V tomto případě musí být provedeny analýzy 
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zemědělské půdy na pozemku, na který má být vytěžený sediment uložen. Výsledky jsou 
shrnuty v tabulce číslo 8. 

 
Tab. č. 8. Porovnání naměřených hodnot s limitními hodnotami rizikových prvků a rizikových 

látek v půdě, na kterou má být sediment použit dle vyhlášky č. 257/2009 Sb. přílohy č. 3  

 

Vyhláška 257/2009 Sb. 

 Příloha č. 3 Ukazatel 

Vzorek č.  139 

mg.kg-1sušiny pole u 

Korců 

Vzorek č.  140 

mg.kg-1sušiny pole u 

Doks mg.kg-1sušiny hodnocení 

As 9,1 8,0 20 vyhověl 

Be 0,3 0,31 2 vyhověl 

Cd <0,30 <0,30 0,5 vyhověl 

Co 6,22 5,18 30 vyhověl 

Cr 23,3 20,8 90 vyhověl 

Cu 25,7 26,2 60 vyhověl 

Hg <0,300 <0,300 0,3 vyhověl 

Ni 15,0 13,8 50 vyhověl 

Pb 22,6 22,5 60 vyhověl 

V 32,0 28,7 130 vyhověl 

Zn 48,0 41,8 120 vyhověl 

PAU <0,120 1,39 1,0 vyhověl/nevyhověl 

PCB <0,014 <0,014 0,02 vyhověl 

 
 

5. Vnos rizikových prvků a látek do půdy 

Tab. č. 9 Vnos rizikových prvků a rizikových látek do půdy použitou dávkou sedimentu 

Ukazatel 

 

Zjištěná hodnota 

v sedimentu 

mg/kg (g.t
-1

) 

Celkový obsah rizikových prvků 

a látek v sedimentu v kg 

Vnos rizikových prvků a látek na 

1ha zemědělské půdy v kg.ha
-1

 

As 8,0 101,7 3,2 

Be 0,43 5,5 0,2 

Cd 0,44 5,6 0,2 

Co 6,41 81,5 2,6 

Cr 25,3 321,5 10,1 
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Cu 22,1 280,8 8,8 

Hg <0,300 Max. 3,8 Max. 0,1 

Ni 17,1 217,3 6,8 

Pb 46,3 588,4 18,5 

V 30,3 385,1 12,1 

Zn 219 2783,1 87,6 

BTEX <0,170 Max. 2,2 Max. 0,07 

PAU 1,03 13,1 0,4 

PCB <0,020 Max. 0,03 Max. 0,001 

C10-C40 21 266,9 8,4 

Pozn.: obsah Hg se stanoví jako celkový obsah 

 

6. Orientační propočet plochy pozemku k aplikaci sedimentu 
 

Specifická hmotnost sedimentu nutná pro přepočet kubických jednotek na hmotnostní 
byla stanovena v souladu s obecnými poznatky pro půdní druh (dle statických tabulek pro 
stavební praxi) - soudržné zeminy o střední plasticitě s organickou příměsí – velmi vlhké až 
nasycené vodou - hodnotou 1,8 g/cm3.  Předpokládaná vlhkost sedimentu při aplikaci je cca 
60 %.  

Odhadnuté množství sedimentu v rybníce je kolem 17 650 m3 tj. 31 770 tun. Sediment 
musí být aplikován na pozemek v maximální výšce cca 8 cm tj. 0,08 m z důvodu zvýšených 
hodnot pro parametr Zn v sedimentu. 

 

Odhadnutý objem sedimentu (m
3
): 17 650  

Odhadnutý objem sedimentu (t): 31 770 

Maximální výška aplikace (m):  0,08 

Předpokládaná výměra půdy k aplikaci (m
2
): 220625 

Předpokládaná výměra půdy k aplikaci (ha): 22,06 

Přihlédnutí k max. aplikační dávce (viz. tab.č.10) a přepočet na 60% sušinu:  

Celková výměra půdy k aplikaci činí (ha): 31,77  

 
 
 










































